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SF-스핀들의 표시
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GHI�GHJ�KLM���N� O�PQ�RS�)T�OUV�WXYR�Z[
\�RSO�]^E�_N���_�����\�`ab�Hcd�eEf�_N��
_ghi:

j����J�k�lI�mno��Jp�Rqr�sBtughi:�Nakanishi
Jaeger GmbHI����_N���_I���O������E\�����d\��
����O�����������A�XX��ghi:

"�����HI����X�A�Nakanishi Jaeger GmbHJ�a;���[�
O���E��I�^ �¡�tX��ghi:
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1 H?�*¤

�������ÖKLM���ÜĐ��@�đü���µ�*Ē��3hi:

1.1 j����J�!�

j����Đ�KLM���J�ēĔo���3hi:

Ü ���N�ĕ�¤øYĖ;�:

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ²³�´µb�?é�[�p�ĨÓĖ;�:

Ü Ôĩ�Ī�YI�s¿�?\�E�s¿\�©²tI����J�ī£N�i;
o�"�mnYĬ�ĨÓĖ;�:

1.2 n¦�`a

*¤p�Q@YĬ�ĭGYR�Į��j����\�I�n¦d�k�l�įÉ�İ
UJ�;Ï���AıĲE�H�ĳhi:

X½Đ�Q#�Ĵ�ĵĶ�ķĸ�ÓV�Ĺ;ĳhi:

Įĺ

Įĺo�OĻļ

nÏo�O��ĽI�HľN�ĿÑŀhi:

u ĮĺN��XYI�ÉÇ

^�

Įĺo�OĻļ

nÏo�O��ĽI�HľN�ĿÑĭ���_ghi:

u ĮĺN��XYI�ÉÇ

�J

Įĺo�OĻļ

^O�F�ēĉ�īúJ�O�ŁX�ĿÑĭ���_ghi:

u ĮĺN��XYI�ÉÇ

X½

�łŃON�ĿÑĭ���_ghi:�E�^��n¦Đ��a�O�\����^�
YX��ghi:

ń

ńĐ�H�Ņp�Įo�W�o�ņ�H N�Ĺ;ŀhi:
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2 §¨���©ª

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
=N�ś�Ī�ŀhi:

Ü ÛŜ�ŃOĐ�KLM���J�*ŝAp�Şşhi:

Ü ÛŜ�ŃOĐ�KLM���J�RCN�Šoŀhi:

Ü ÛŜ�ŃOĐ�KLM���J��aN�īìŀhi:

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

iã��šĐ�KLM���J�´µ�Hc\�©²ĳhi:

q �������

q §¨�©ª

Ü Ţš�;��������E�ţ?oX�ŤťYĖ;�:

2.1.1 ¯°Hc�±m�<

Ŧľ\����´µ�fC

q ����ÐÑÒ

q ����ŧŨF

q Ć�Ý<�

q i��±m�<I�[J�Ĕľ

��b�±m�<ũE�s��¼?Bd�RC�ťHp�Ūūghi:

Ü i��±m�<p�H�YX��ID(�Ep�Ŭ�YX��I�^ �ÛŜ�¤
ŭõ���Ń��äO�Ůůf�æÔŰ���_ghi:

Ü ����ÐÑÒN�Ņé�Šs�Ī�YI�^ �ŠsN�;sYR�?\�űŲ
;�Nakanishi Jaeger GmbH�H\�ÍųYr�����ÐÑÒ��´e��
Šs�AŴN�ĔŮYĖ;�:

2.1.2 ²³�´µb�[�

iã\�ŵŶb�[�I�KLM���J�´µ�Hc\�©²ĳhi:

q ���

q ªď�`a�I����J���3hi:

q ŷ�l�ķVŸŹ

Ü Ţš�;�²³�´µb�[�f�ţ?oX�ŝ�YĖ;�:�źĔ�;�Ż��H
jN�ĔŮYĖ;�:

2.2 SF-스핀들의 포장

ÛŜ�§¨�©ªºI��G�ċR�;`\��ºż�ĭ���_ghi:
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3 ¸*\�¹I�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÓV�RCN�ƍƎĭ����ghi:�KLM���Đ���Rú�������]�R
Ĵ�Í�o�OUVũ�s�ĭ���_ghi:

3.1 ¡�tI�f´���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ƞƟ�ÍüJ�ŲĸƠ

Ü i��f´���E�źĔo�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÍųYĖ
;�:

3.2 ¡�tI�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q m�Ƥ�º»

Ü i��º»p�f´�Ī�YI�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÍųY
Ė;�:
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4 ¼?�X½

�������Đ��*b�RS�¸*\����ŠstuR�Z[\�¼?YĬ
s�ŀhi:

ÝĶŵ�iã�^ \�KLM���\��ĮĺE�Tƥĭ���_ghi:

q �ƦN�ƧX��Đ�s¿Ņf�ªďYI�^ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸*\�¹X��Ĭ�H�tI�^ 

�������Đ�űŲ;�?[�s¿Ņf�ªďYr�s�Y��*È�Ī�ŀ
hi:

*J¢�?[�s¿ŅI�ŠšJ�ĮÇ�`*(�Éƭ(�;§?���s�\�ƮƯt�
_��ŅQJ�s¿N�Įo��G�Ņ=N�ưƱ�s¿Ņ3hi:�§ƲŅI�s¿
ŅJ��G�¿Ƴ�X*(��Ʀ���ÛhFÕN�*ŝYĬ�X*�ƴ�Ī�ŀh
i:

Įĺ¢�ƵTJ�^ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
hi:�E�´ĉ\��H�YŴ�ƵTĭ���_ghi:

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rú���ĽI�`È��\��*�ªďb�^ \ũ�KLM���N�s�Y
Ė;�:

X½¢�oúǊN�Ŭ�YĖ;�:

u RSHc\�Š;b�oúǊ\�WJYĖ;�:

X½¢�Rú��ǋ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RúJ�ŠÉHf�Š;o�ÛŜ�¼?�X½N��ǋYĖ;�:

u RúV�F�ĮĺÖǎ¢�Š�tX��Đ�ıê�ÜE�TƥYX��AǏ�ŝ�
YĖ;�:�Eù�Rú\�KLM���N�`ÇYĖ;�:

X½�KLõ���N�ŃOYX�ǐĖ;�:

u ÛŜ�ŃOĐ�KLM���J�*ŝAp�Şşhi:

u ÛŜ�ŃOĐ�KLM���J�RCN�Šoŀhi:

u ÛŜ�ŃOĐ�KLM���J��aN�īìŀhi:
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4.1 ¼?N�J�o�s¿

���\�Š;b�ÛŜ�¼?�X½(�RǑ�ǒ��H��ǎ��¸*ÖǓǔǔÜ���R
Ǒ�H¿ª��s¿õ(�s�õ���¼?�¸*\�WJYĖ;�:

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

ǕƞǖX��Ĭ��*b��Đ�f´�ē�£nǗ�Z[\�ǘÓV�ƾƿ�ŵǙh
i:

u ǚÞǛ�;�ǜJ�ǚÞǛ�ǝEp�ţ?Ǟ�H�YĖ;�:

u �N�īīǞ��*YĖ;�:

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

>?��ûE�ĕǟb�^ �ǚÞǛ�;�ǜE�Ǡ<���E�ǘÓV�ƾƿ�ŵ
Ǚhi:

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¢�ƾƿ�ŵ�I��š\�Jo�O��Įĺ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƾƿ�ŵǙhi:

u Rú�ĽI�`ÈJ�¤#�ªÇp�đ�V�ŠŪYX�ǐĖ;�:

u  O�¤¼^N�ď�Y��s¿YĖ;�:

İO¢���ǩ3

X½¢�RCN�¤ªŀhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*b��E��I�^ ¢

q ǚÞǛ�;�ǜE�£nǗ�Z[\�ŃOtughi:

q ǚÞǛ�;�ǜE�ĕǟ�É*tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�ÕE�ŃOtughi:

Ü f´�Ī�YI�º»Ĵ�¯°o��J�Ï�f´���\�����ŀo�Ǵ�
X�ÉÇp�ǵYĖ;�:

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��´µ¿é\�H�b��J�P��£��@Ap�[JYĖ;�:
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4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Çõ���*È�s¿�ÓV��������J�s�N�*XYR�Į��iã
d�ǶE�YĖ;�:

Ü \ǷX�´µÖ?�ÜN�ţ?Ǟ�eīYĖ;�:

Ü �é�´µÖ´R���±éÜN�ţ?Ǟ�eīYĖ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĆN�Į��KLõ���E�*XtI�^ ¢

Ü ÔÕ\�ũN�i;�Í�YĖ;�:

ń¢�ŧlǾV�DEF�?Ư

u ǿķlJ�*X�OU�÷;Xp�ȀXY��ȁfp�Į��RúJ�ŧlǾ
V�?ƯYI�ȂN�����ŧŨF\��E�YĖ;�:

4.3 `Ç���*È

Ü `Ç(�mĆ���*È�s¿Đ�KLM���J�s�N�*XY��ǿķlp�*
Xo�ù\ũ�Ô;YĖ;�:

Ü s¿N�ţ»o�êù�RúJ�ÛŜ�¼?õ���¤#�ªÇp�`ÇYĖ;�:

4.4 )É����<

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĴ�H?�ȅJo
ù\ũ�¡�ĳhi:

"�È�����< [} 28]ȇ�ī£\�Š;b��È��čF\�ũ�KLM���N
)�Yr��<�Ī�ŀhi:

��b�±m�<ũE�s��¼?Bd�RC�ťHp�Ūūghi:

4.5 ¡�tX��I�s����

�������Đ�¸*\�¹Ĭ�H�YI�^ \ũ�¼?YĬ�s�ŀhi:

Ü ���J�ÛŜ�ī£\�_I�¼?�X½\�WJYĖ;�:�Ep�Ŭ�YX
�I�^ �HȈ(��^(�Rú�ĽI�KLM���\�ĮĺE�Tƥĭ���_g
hi:

¼?�X½N�WJYX��I�^ �ÛŜ�¤ŭõ���Ń��äO�Ůůf�æÔŰ
��_ghi:



RS�`a

 !�"#�$%&%$%''(�)*�%&10 ( 32 )

5 RS�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 ?R�Í��

3 ÔÕ\� M5

5.2 ?R�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇYIX�ŤťYĖ;�:

Ü fCo�o�șĐ�ÛF�´µ��N�H�YĖ;�:

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

X½¢�KȫȬȬȭàȮÚ�µ@�ȯȰ�Í�N�ƥBYĖ;�:

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÎÏ

j�KLM���\I�ÎÏ�ªÇf�ªďtX��ȿghi:�����ÎÏ�ªÇ
f�_I�KLM���¤i�åǗE�Şghi:

X½¢�Ŷ�?A\�Jo��ůB�Íª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[\�KLõ���J�ɆAf�+ 45° Cp�ĿdYŴ�¼�ĳhi:

u Y ɉ\��KLM���J�ɆAp�ŝ�YĖ;�:

u ����ÐÑÒN�E�Yr�ŶN�äåŀhi:

5.3.1 ����ÐÑÒÓV�ÎÏ

İO¢
´Î������ÐÑÒ

İO¢
�Î������ÐÑÒ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
m�<ÜN�ɕ��äå�Ī�ŀhi:

����ÐÑÒN�Ņé�Šs�Ī�YI�^ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH\�ÍųYĖ;�:

Ü ����ÐÑÒ��´eõ���Šs�AŴN�ĔŮYĖ;�:

Ü ����ÐÑÒN�Ŷ?AB�º»Öǎ¢�ɖɗɘəÜV�ŠsYĖ;�:

Ü RSHc [} 12]�ī£J�ǚÞǛ�ɚĮ�Ç�\�WJYĖ;�:�����Ð
ÑÒE�KLM���N�Š;b�ɛEV��*YAǏ�WJYĖ;�:

Ü ����ÐÑÒJ�ɜ�Ŵ\�ɝfV�ÎÏ��ĽI�¤�p�ưɝĖ;�Öɞ
ɟĐ�Ŷ�?AÜ:

5.4 ÔÕ\�
\��šɠ�¸*�øɡ�ņÉ�ī
£ "\��í��îµÖïKð
8573-1) [} 20]"

ÔÕ\�I�Ȱ@ɢd�±éÖǎ¢�WŠÜĴ�ǶĐ�EłɠE�KLM����¼ÓV
W3YI�ȂN��Xŀhi:

Ü Y ɉd�KLM���J�>?��š�HE�ɣ\��´Rf�WåtIX�Ť
ťYĖ;�:
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6 RSHc

ą�Õ YEÐ<Ų�Ą�ą�ÕÖ)Ü 2

Ʋů��ɤż��� H�Ņ�WX¤��ɥźĔ

BCǊ

�ã
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*=�åǗ 0,22 0,21 0,16 [kW]

Ÿÿ 0,127 0,117 0,084 [Nm]

?ë 33 35 35 [V]

?� 7 6,5 5 [A]

ÛF�Š£
ÛF�RS

ôO�È�R��Ų�EÐ
ÖÐĶ;���č���ãÜ

��� 333 HZ

ÛFɫ�� 1

*=�>?@A 20.000 rpm

f@ǊɬŠ�Ǌ 
ĿG

10 000 rpm
ÖȅJ\����i��ǊÜ

ɭɉ ÛF�¤# PTC 160° C

Y ɉ ɖɗɘə

Y ɉ�ê^ 42 mm

ÎÏ �ã

Ŷ�?A ����ÐÑÒ�H�

Y ɉ�ɆA < + 45° C

s��ɆA + 10° C … + 45° C

ÔÕ\�

¤#���

ÖÔÕ\��f�Ü
IP54

���� �����������

��ɱɞ

þ�ÿ��

P��ɲ�40 mm

P��ɳ�ɴ�2,5 mm

ǚÞǛ�Ʋ� Ø 8h6 - M4

;ú��û

ɶɷĶ�ɷĶÝ
ó�ÖKȫȬȬȭàȮÚÜ

ɸEɹ�ɛE�0,4 m

ƳĬ ~ 1 kg

é���ì�û�ɻõ�ɼ < 1 µ
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6.1 Ç�

ÖɾÜ�ɴ�ǚÞǛ�ɚĮ
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6.2 RS�DEF�;l�Ö×Ø&%%$�(�ÙÚ�ÛFÜ

åǗÖK$(�Ká(�K&ÜĐ�H��
İ�?�Ĵ�H��İ�?ë\
�Gŀhi:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�LǓ\����Ư�Xʀ�Š;
b�Ǌd�eEp�¤����_g
hi:

ÛF�Ûʁ 2/4-2

*=�åǗ 0,16 kW

*=�>?@A 20.000 rpm

ÎÏ �ã

Ŷ�?A ǐ§ʂ�H�

ÛF�¤# PTC 160° C

ʃ��ʄ 0,8Ω

ŃÔ�?Ǘ 160W – max.(S1)

ʇ*b�Ǌ¢�K$õ$%%ʈ *=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

>?@A 7 334 18 334 27 410 36 704 45 936 rpm

��� 167 333 500 667 833 HZ

*=�åǗ 0,059 0,163 0,247 0,240 0,278 kW

Ÿÿ 0,077 0,085 0,086 0,062 0,058 Nm

?ë 16 35 44 46 51 V

?� 5 5,5 5,4 5,4 5,4 A

cos φ 0,91 0,77 0,87 0,82 0,87

ʇ*b�Ǌ¢�Káõá%ʈ *=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

>?@A 8 041 19 117 28 411 37 868 47 529 rpm

��� 167 333 500 667 833 HZ

*=�åǗ 0,076 0,115 0,229 0,327 0,391 kW

Ÿÿ 0,091 0,057 0,077 0,082 0,079 Nm

?ë 18 37 50 60 69 V

?� 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 A

cos φ 0,86 0,56 0,73 0,82 0,85

ʇ*b�Ǌ¢�K&õßʌʍʎ:ɬòʏ *=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 rpm

>?@A 7 555 18 980 28 023 37 316 46 835 rpm

��� 167 333 500 667 833 HZ

*=�åǗ 0,101 0,182 0,413 0,57 0,718 kW

Ÿÿ 0,127 0,092 0,141 0,146 0,147 Nm

?ë 20 44 60 71 82 V

?� 6,7 8,3 8,4 7,9 8 A

cos φ 0,9 0,61 0,74 0,82 0,85

�*������ŧŨF\��s�d�øɡo�ņ�H 

����ŧŨF�s��;�ʐʑ���Rj��?ëE�Š;b�ÛF�?ëd��Ç
�Ī�ŀhi:

ʇ*b�?�f�O���Èʑ�Z[\�Š;b�Ǌ¤i�ǚ���_ghi:
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6.2.1 BC�iE�ÝÞ
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6.3 >VA

X½¢�´ª\��Ô;o�äÇp�]^YX�ǐĖ;�:

ÛŲ�]^Đ�?R��šÖǎ¢�ßàÚ(�?úʒÜ\��d?ëN�WTĭ���_g
hi:

Spindelstecker S7 (S25)
spindle plug S7 (S25)

1

Perschewski

16.02.16

1

29043570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Alfred Jäger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Kabelanschlussplan 7x0,5mm² / S7 (S25)

1.1

.

.

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,75mm²

BN0,2mm²

BU0,2mm²

BK0,2mm²

WH (KTY)/BU (PTC)0,14mm²

BN (KTY)/RD (PTC)0,14mm²

Stator

Spindel

PTC/
KTY

1

2

3

PE

4

5

6

BN0,5 mm²

GN0,5 mm²

WH0,5 mm²

YE0,5 mm²

GY0,5 mm²

PK0,5 mm²

1

2

3

4

5

6

motor cable 7x0,5mm²
Motorkabel 7x0,5mm²
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6.4 ÛF�¤#�ßàÚ�$á%âÚ

¤#�đÍE�©²b�ßàÚ�ʄ R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
¯

PTC 저항기 온도 TPTC\���
PTC 저항기 저항 RPTCÖæQ#

ʄ ǊÜ

RSHc

23 M135

P��s��?ë (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʇ*�?ë (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

*=�ʄ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

đÍťH�?ë Vis 3kV~

űʝ�;ĉ ta < 2.5s

s��ɆA�ɚĮ (V=0) Top -25/+180°C

ʄ Ǌ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.5 ´R�?�ã�äå

�J¢�æãĐ�ʢį\�ƲûN�ɘɢhi:

u űŲ;�ʣǐ)p�ď�o�OUV�KLõ���N�s�YĖ;�:
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7 s��ªæ

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

ĕǟ��*YI�^ �KLõ���E�s��;�Ǡ<�(�TƥYI�ʤ�Z[\
ƾƿ�ŵǕ���_ghi:

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¢�ƾƿ�ŵ�I��š\�Jo�O��Įĺ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ƾƿ�ŵǙhi:

u Rú�ĽI�`ÈJ�¤#�ªÇp�đ�V�ŠŪYX�ǐĖ;�:

u  O�¤¼^N�ď�Y��s¿YĖ;�:

İO¢��*Ŵ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
;�:

Ü Í��#�\�ŃOE�_IX�ŝ�YĖ;�:

Ü Í��ɸEɹ\�ŃOE�_IX�ŝ�YĖ;�:

Ü ŃOtX��Đ�#�Ĵ�ɸEɹũN�H�YĖ;�:

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 `Ç

`Ç�E?¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ø�Eù�;§?�ī£\�Š;b�ÛŜ�īúp�ÔĩYĖ;�:

8.1 SF-스핀들 설치

�éĴ�ɸEɹN�WÍYĬ�Í�
YĖ;�:

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�;�Í��p�ŃOd�ɥíłV�F�¤#YI�ȯȰ�ɷĶÝp�ŠŪ
YĖ;�:

Ü E�ȯȰ�ɷĶÝ��Q��ŀo�#��śʂN�ÉƭYĖ;�:

Ü �G�#�p�#��śʂ\�ÉƭYĖ;�:

Ü Í��f�WÍY���Yf��IX�ŝ�YĖ;�:

Ü É���ûÓV�ì�û�ëì´R��ÛŜ�Í��p�ĒċYĖ;�:

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ą�Õ�Ʋ�\�´R�W�E�TƥYX��AǏ�ŝ�YĖ;�:

Ä ?R�ɸEɹN�Í�ĭ�Z� O�Ēċb�ɸEɹ�ʰ�p�H�YĖ;
�:

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü #�p��G��éJ�Í��Ĵ�Í�YĖ;�:

Ü s��Í����J�ɶʱFp�KLM���J��G�Í��Ĵ�����ŧŨ
F\�Í�YĖ;�:

Ü ɶʱFp�ȯÝĖ;�:

X½¢�KȫȬȬȭàȮÚ�µ@�ȯȰ�Í�N�ƥBYĖ;�:

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

8.2 �é�´µ���ê^

Ü iã�Ĺ\���é�´µ��J��*�ǷÈp�ņÉYĖ;�:

DN �é D1 D2

2.8 ëì´R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ëì´R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ëì´R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 ëì´R

8.3.1 \��í��îµÖïKð�ñòóôõ$Ü

�ďb�ɥíł
îµ�ô

�é�ÓV�źF�îµ�òʲʌ�EO

ł�²ʳ
îµ�'

P��ëǗ�ʴŤ�ʵôâÚ

ʶ����²ʳ
îµ�ô

P�����²ʳ�$�ʌʷɬʌ3

8.3.2 ÔÕ\��`*
\��šɠ�¸*�øɡ�ņÉ�ī
£ "\��í��îµÖïKð
8573-1) [} 20]"

ÔÕ\���`*ǊĐ�#��ê^d�#��ɛE\����OEŀhi:

Ü #��ê^¢�ʸʹ�&:ñ

Ü iã�iE�ÝÞ\��`*ǊN�ņÉYĖ;�:

Ü ŧlǾ�RSOJ�ÔÕ\�Ĵ�ÎÏN�Rúp�ʺ�Z�²³�ʻĖ;�:�Ý
ĶŴ�KLM���E�*X�OU\�A�¤#ĳhi:

Pʄ�ÔÕ\��źĔʳ ʢ��f´

ēĉ�ÔÕ\��źĔʳ ĊƳ�p�E�YI�f´

P��ÔÕ\��źĔʳ ʼĊE�²Wb�łN�E�YI�f´
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9 ;§?

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

>?@Ap�ĕǟ�¯°o�^ �KLM����ĽI��E��ŃŰ���_���
G��ʽE�ƾƿ�ŵǕ���_ghi:

u ¯°b����P��>?@A\�WJYĖ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;§?�ɬ�f´��KLõ���J�P��¡��>?@AI� O�3Ǘb�>
?@AJ�PʄǊ3hi:

İO¢���ǩ3

X½¢�RCN�¤ªŀhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*b��E��I�^ ¢

q ǚÞǛ�;�ǜE�£nǗ�Z[\�ŃOtughi:

q ǚÞǛ�;�ǜE�ĕǟ�É*tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�ÕE�ŃOtughi:

İO¢�;ú��û

Ü ���J�ǿķlp�Pæo�$%>�ŃÓV�ʿ<Ė;�:

9.1 �ö�A�

�Y�RĉÖĊÜ

P
�

��
Y

Öʈ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�EÜ:

Ü EZ�>?@AI�KLM����P��¡��>?@AJ�P��&%ʈ3hi:

Ä *J�ņÉ¢�P��¡��>?@A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�;�

ą�ÕJ�ɤżN�ǎŶY��¤#YR�Į��iãd�ǶE�YĖ;�:

Ü �E��*b�OU\��KLM���N�s�YĖ;�Öf´��EÜ:

Ä ˄�&Ċ

Ä P��¡��>?@A\��P��ò%ʈV:�
ÖņÉ�ī£¢�;§? [} 21])

ÝĶŴ�KLM���E�s��ɆA\�AƯŀhi:

9.3 *X�OU�÷;X

ǿķlJ�*X�OU�÷;Xp�ȀXY��ȁfp�Į��RúJ�ŧlǾV�?
ƯYI�ȂN�����ŧŨF\��E�YĖ;�:

9.4 ¤ø�Eù�;§?

Ü �G�ɆAf�É*b�^ \ũÖ¤ø�ªæJ�ɆA\��H��ªæJ�ɆA
\�¹Ĭ�É*˅Ü�KLM���N�s�YĖ;�:

Ä H��ªæĴ�È�Yr�KLM���J�ɆA�ʽef�$%âÚ�EOEŴ�¼
ĳhi:

Ü ȇ*È*È [} 26]ȇ�ī£\�Š;b�ÛŜ�īúp�ÔĩYĖ;�:

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ä ÖņÉ�ī£¢�;§? [} 21])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

EV����ą�ÕJ�ɤżªÇf�ǎŶt��¤#ĳhi:
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10 ����

�J¢�>?YI�ǿķl\�Jo�ˆʤ�Įĺ

ǿķlf�r?Ǟ�>?YI�^ �Ńfųd�ŃE�ˆˇ���f�ëďŰ��
_ghi:

u ǿķlf�*Xo�^ \ũ��N���YĖ;�:

İO¢���ǩ3

X½¢�RCN�¤ªŀhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*b��E��I�^ ¢

q ǚÞǛ�;�ǜE�£nǗ�Z[\�ŃOtughi:

q ǚÞǛ�;�ǜE�ĕǟ�É*tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ą�ÕE�ŃOtughi:

10.1 ;ú��û

İO¢�
>?��û�Ĺ;

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
i:

Ü >?��ûE�KLM���\��ŀo��ũN�H�YĖ;�:

Ü >?��ûE�KLM���\��ŀo���ɱɞũN�H�YĖ;�:

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
`*YĖ;�:
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10.2 Íü�ý���

1 ǿķlJ�ˏ�Ʋ� SW 10

2 Íü�ý
t =

2,5mm

3 ƦÏ�æːÓV�ÉEĖ;�:

4 �©l�þ�ÿ

�N���YR�Į��iãd�ǶE�YĖ;�:

Ü ©ÿ�ˑÇp�ǿķlJ�ˏ�Ʋ�\�˒ÓĖ;�:

Ü Ąlp�ǿķlV�F�ʿǋ�˓Ė;�:

Ü EŠ�ǿķlV�F��N�ŠŪYĖ;�:

X½¢��nA�šɠ�¤ª

u ŵH˔(�ȁŴ�f´`È(�<ŷE˕�þ�ÿ(�ǿķl�����ɱɞp� O
˖˗YĬ�WXYĖ;�:

Ü Íü�ýN�ǿķlV�ɘĖ;�:

Ü Íü�ýN�ĄlV�ÉEĖ;�:

Ü ˘ª�Ÿÿ¢�2,5Nm

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 포크 렌치와 육
Ï�æː�ˑÇf�ƾƿ�ŵǕ���_ghi:

u �����Eù�©ÿ�ˑÇp�ŠŪYĖ;�:

u �����Eù�ƦÏ�æː�ˑÇp�ŠŪYĖ;�:

10.2.1 �©l�þ�ÿ

˝ɻƠ�ǐÿ�äŶ

ǿķlĴ��©l�þ�ÿI�ɘmYĬ�˝ɻƠt��_ghi:

˝ɻƠ�Eù�ĮÇf�Ĺ;t��iã\�ĮÇŀhi:

q c˞��©l�þ�ÿJ�^ 

q ǿķlJ�^ 

Ü �����;�ÛŜ�Ĺ;¯E���o�ĮÇ\�_AǏ�WJYĖ;�:

E�^ \ũ�KLõ���J�£żo�s�E�¤ªĳhi:
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11 HSC 가공용 툴

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

>?��ûE�ĕǟb�^ ��Yp�fĭ�Z��E�ŃOĳhi:�£nǗÓV
����Ķ˟�ÉÏE�ǘÓV�ƾƿ�ŵǙhi:

u >?��ûE�KLM���\��ŀo��ũN�H�YĖ;�:

Įĺ¢��šE�ƾƿ�ŵ�I�^ 

>?@Ap�ĕǟ�¯°o�^ �KLM����ĽI��E��ŃŰ���_���
G��ʽE�ƾƿ�ŵǕ���_ghi:

u ¯°b����P��>?@A\�WJYĖ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;§?�ɬ�f´��KLõ���J�P��¡��>?@AI� O�3Ǘb�>
?@AJ�PʄǊ3hi:

Ü RS�ÓV�YŅ��I��ũ�H�YĖ;�:

Ü ¡��ê^J�ǐ§ʂũN�H�YĖ;�:

Ä RSHc [} 12]�ī£A�ņÉ

Ü ǚÞǛ�ŴE�©²b���ǿķlÖǎ¢�ˠȬˡȭˢˣÜp�H�YX�ǐĖ;�:

Ü ˝ɻƠb��ũN�H�YĖ;�:

Ä DIN ISO 1940(�šɠ�îµ�2,5
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12 *È

űŲ;�?[�s¿Ņf����N�*È�Ī�ŀhi:

*È�s¿�?\� O�KLM���J�s�N�*X�Ī�ŀhi:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôĩ�Ī�YI�s¿�?\�E�s¿\�©²tI����J�ī£N�i;
o�"�mnYĬ�ĨÓĖ;�:

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÛŜ�¼?�X½d�¼?�¸*\�WJYĖ;�:

12.1 Ą�ą�Õ

X½¢�Ełɠ\�Jo��a�Ȁæ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*Èf�źĔYX��ghi:

u Ą�ą�Õ\�ɤżYX�ǐĖ;�:

u Ý<�(����ĽI�mĆŠp�KLM���J��ķ˕ÓV�˨X�ǐĖ;
�:

12.2 �O�mĆ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ǐ§ʂ(���ɱɞ�����ÐÑÒJ�ÛŜ�˩˪ŴE�˖˗�Ī�ŀhi:

X½¢�Ełɠ\�Jo��a�Ȁæ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

E�d*\��ɥíłE�ą�Õ�Ʋ�ÓV�W3ĭ���_ghi:

12.2.1 s¿�;s�E?

Ü ÛŜ�ĹŴE�˖˗Y��Ċ˟(�Ý<�(�ÎÏ±(�f´�ˮrł���Ȱ@�É
ÏE��IX�ŝ�YĖ;�:

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�:

Ü mĆN�Į��˖˗Y���ŲĶ§�˰˱�ĽI�˖˗Y���ŲĶ§��˲ũ
N�H�YĖ;�:

12.2.2 �������;

Ü ǐ§ʂN�mĆYĖ;�:

Ü <ŷE˕�þ�ÿp�mĆYĖ;�:

Ü ǿķlJ�ŵH˔N�mĆYĖ;�:

12.3 ¤ø�;

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
øYĖ;�:

Ü iãJ�¤ø�Éʢ\�WJYĖ;�:
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¤ø�ªæ�ɆA +10°C … + 45° C

O��gA < 50 %

12.4 �ć�*È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ĉ�Rĉ�¤ø�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü E���KLM���N��E�ǩ3b�OU\��˄�$%Ċ��¼�s�YĖ;
�:

Ä EZ�>?@AI�KLM����P��¡��>?@AJ�P��&%ʈ3h
i:�ÖņÉ�ī£¢�;§? [} 21])

12.6 P��¤øRĉ

P��¤ø�RĉĐ�&˺3hi:

Ü "�Ĉ�Rĉ�¤ø�; [} 27]ȇ�ī£J�ÛŜ� !\�űŲ;�WJYĖ;�:
ÝÑĪũ�KLM���J�RCN�WXĭ���_ghi:
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13 Ċ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü \ǷX�´µÖ?�ÜN�ţ?Ǟ�eīYĖ;�:

Ü �é�´µÖ´R���±éÜN�ţ?Ǟ�eīYĖ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü RúV�F�KLM���N�˼ŪYĖ;�:

13.1 ċR����^�¤#

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ə(��ŷ�<���˿(�įʼ(���îÜ:

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºż��ɥfCo�ÛŜ�º»p�ŠŪYĖ;�:

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �G�ø<�ø´�J�ÛŜ�¸*\�WJYĖ;�:

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�¤�Ė;�:�§¨\�źĔo�È�d�ºż��̆<�`È�H�»I
Nakanishi Jaeger GmbHf��̇YX��ghi:

14 �È��Č��<

Įĺ¢�?R�̈ÿ

?R�̈ÿI�nÏo�̉Od�ƥa\�Įĺo�O�p�ĿÑĭ���_ghi:

?R�\ǷX\�Jo�ĮĺN�̊̋YĖ;�Ö)̌H Đ�ǎp����ǔʸȮ��
X��\ǷX�´µ�R¿J�¸*�ņÉÜ:

u s¿N�;sYR�?\�KLM���J�?£�´µN�eīYĖ;�:

X½¢�*?R��?\�Jo�ŃO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��čF

űŲ;��ŭb��È��čF\�����N�)�Yr��<�Ī�ŀhi:�Ŭ
�YX��I�^ �ÛŜ�¤ŭõ���Ń�äO�Ůůf�æ̐ĳhi:

Ü iã�̑HElJ��lǷ�!ǏN�ņÉYĖ;�:

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 s��ªĎ

iãJ�!Ǐ\����ªĎp�Q@YĬ�˟īYr�ŠŪĭ���_ghi:

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� ªĎ�ŠŪ

?£�´µ�
�ã

q ����ŧŨFÖLǓÜp�ŤťYĖ;�:

q Rúp�ŤťYĖ;�:

q ÛŜ�?R�Í��p�ŤťYĖ;�:

q ÛF�ɸEɹ\��ÛŜ���N�ŤťYĖ;�:

q ;sɬ<˲�Ũ̕N�s�YĖ;�:

Ŷ�¤#f�ʻ̖ã

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ĺ;tX��I�^ �LǓp�;�YĖ;�:

("���E�̜Ū̝̞ [} 29]ȇ�Ľo�ņÉÜ

FU가 
eī˅

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� ªĎ�ŠŪ

ÎÏE�ƍĊYX��ã

q ÎÏªÇJ�åǗN�ŤťYĖ;�:

q ÎÏªÇJ�̝F�ĸ̡N�ŤťYĖ;�:

q Í��Ĵ�ÎÏ�#�p�ŤťYĖ;�:

q ÎÏ�>Vp�ŤťYĖ;�:

q ÎÏªÇ\����÷;Xf�_IX�ŤťYĖ;�:

ĮO��ã
q ÛF�ɸEɹ\���ŃE�_IX�ÛŜ���N�ŤťYĖ

;�:

ǷƳ�įo�f´

q ������J�>?��ûN�ŤťYĖ;�:

q �J�>?��ûN�ŤťYĖ;�:

q �J�ŃOE�_IX�ŤťYĖ;�:

q f´J��Y�įAp�̢EĖ;�:

FU가 잘못 설정됨 q ������J�ǊN�LǓJ�`*b�Ǌd�È�YĖ;�:
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� ªĎ�ŠŪ

��ŀo��

q ˝ɻƠb��ũN�H�YĖ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 25]ȇ�ī£A�ņÉÜ

q �J�ŃOE�_IX�ŤťYĖ;�:

q ŃOb��N���YĖ;�:

SF‑스핀들이 잘못 고
*tuŪŵ�ʝǗE�_
ã

q í*�±m�<J�����ÐÑÒ�ĽI�Nakanishi
Jaeger GmbHJ�´e�*¤\����Šsb�����ÐÑ
ÒũN�H�YĖ;�:

SF-스핀들이 너무 단
īǞ�̦�

q ����ÐÑÒJ�ǚÞǛ�ŵHp���ÓVũ�ÉEĖ;
�:

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
;�:

ą�ÕE�ŃO˅ q Nakanishi Jaeger GmbHJ��È�\�ÍųYĖ;�:

č�f�Q#p�?¨YX��
ã

£� ªĎ�ŠŪ

č�Ĵ�Í���ã q ��d�Í��p�ŤťYĖ;�:

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� ªĎ�ŠŪ

��ŀo��

q ˝ɻƠb��ũN�H�YĖ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 25]ȇ�ī£A�ņÉÜ

q �E�!�\��ŀoX�ŤťYĖ;�:

q �J�ŃOE�_IX�ŤťYĖ;�:

q ŃOb��N���YĖ;�:

ɥíł

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŠŪYĖ;�:

("���� [} 23]ȇ���ȇ*È [} 26]ȇ�ī£J�ÛŜ� !\�WJY
Ė;�:Ü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ǷƳ�įo�f´ q f´J��Y�įAp�̢EĖ;�:

̮̯o��*�Ąl q ŵHp�īīǞ�ÉEĖ;�:

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHJ��È�\�ÍųYĖ;�:

ÛŜ� !N�Ťťo�ù�ªĎf�ŠŪtX��Đ�^ �̇G��È��čF\
ÍųYĖ;�:

Ü �È��čF\��<�ű¨�¨ªN�ĔŮYĖ;�:

Ü RúJ����N�ŝ�YĖ;�:

Ü RúJ�ŠÉH\�ÍųYĖ;�:
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15 ªď�`a�

EC 기계 가이드라인 적용

²³�´µb�Šš�[�J�¼
?�X½\�WJ�Ī�ŀhi:

Nakanishi Jaeger GmbH

����?R�Rú�Šs

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

?̉�ʵ'̲�Ö%Ü�á%%&̲$&ô�õ%

j�[�p�ɕ��iã�Šš(

Šš �������

23 ARS42-M120.03 K04S25

;<��"# ����ǐX̳�̴EX�ņÉ

´µ�Hc\����fCo�o�Rú�fEŲ���&%%áɬ'&ɬȮÚJ�Rj��
ĔůH N�ƍƎ²N�ŝ�ŀhi:

��b� Rú� fEŲ��J� �G� ª¢� $:$:$̵� $:$:&̵� $:$:ò̵� $:ô:&̵� $:ô:'̵
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɥţ?o�RúI��G�ĹŬ�HcE�fEŲ��J�ÛŜ�¸*d��Çŀh
i:

��t��̷ŀb�¸=
DIN EN ISO 12100

RúJ�¼?B

ɥţ?o�Rúf�ªďŰ�Rúf�Rú�fEŲ���&%%áɬ'&ɬȮÚJ�¸*��
^ \�������Ī�YI�i��X;H d��ÇYI�ȂE�ŝ�b�^ 
\ũ�ɥţ?o�Rúp�s��A�ĳhi:

GH(�ʹʍ̸ʍˣ̹ʏ̺̹�̻ʍȬʷȬ̼�̽ʌ̾̿I�Ĕůf�_I�^ �ɥţ?o�Rú\��
o�̌AJ�[�p�Ï�X��*�\�?Ư�Ī�ĭ�JƳf�_ghi:

�Ǐ�ǔïï�̀˘\����Rú\�©²tI�̌AJ�RS�[�f�sBtugh
i:

?˘N�Į��ƧĐ�HȈE��Ǐ�ǔïï�̀˘\����[�p�́ŀ�Ī�ŀhi:

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
̈́ͅ
E�͇͆�ʃŲp��JJ�͇͆�ʃŲ��͈
ǷV��͉YĖ;�:

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

;<��"#
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