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SF-스핀들의 표시
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1 IA�-¤

�������ÙLMN���áĞ��B�ğĠ���¶�-ġ��6j�<

1.1 k����K�$�

k����Ğ�LMN���K�Ģģo���6j�<

Ü ���O�Ĥ�¤ăZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶d�Aõ�\�p�ķÔĥ=�<

Ü Õĸ�Ĺ�ZJ�sÁ�A]���sÁ]�©´tJ����K�ĺ£O��=
o�%�mnZĻ�ķÔĥ=�<

1.2 n¦�bc

-¤p�RBZĻ�ĔHZS�ļ��k����]�J�n¦f�l���ĽÉ�ľ
VK�=Ð���CĿŀ��I�Łj�<

Y¿Ğ�R&�ł�Ńď�ńŅ�ÔW�ņ=Łj�<

ļŇ

ļŇo�Pňŉ

nÐo�P��ŊJ�IŋO�ŌÒōj�<

u ļŇO�"YZJ�ÉÈ

_�

ļŇo�Pňŉ

nÐo�P��ŊJ�IŋO�ŌÒĔ�a�`ij�<

u ļŇO�"YZJ�ÉÈ

�K

ļŇo�Pňŉ

_P�G�Ģė�ĺąK�P�ŎY�ŌÒĔ�a�`ij�<

u ļŇO�"YZJ�ÉÈ

Y¿

�ŏŐPO�ŌÒĔ�a�`ij�<���_��n¦Ğ��c�P�]����_�
ZY��ij�<

ő

őĞ�I�Œp�ļo�X�o�œ�I#O�ņ=ōj�<
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2 §¨���©ª

ľP¢�Ŕń��ŕ6

Y¿¢�SE�¤ª

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĥ=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?O�Ź�Ĺ�ōj�<

Ü àź�ŐPĞ�LMN���K�-ŻCp�żŽj�<

Ü àź�ŐPĞ�LMN���K�SEO�žoōj�<

Ü àź�ŐPĞ�LMN���K�acO�ĺ÷ōj�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ï��ēĞ�LMN���K��¶�Ie]�©´Łj�<

q �������

q ćĈĉ

q �¯��m�

q §¨�©ª

Ü ſē�=����������ƀAoY�ƁƂZĥ=�<

2.1.1 �¯��m�

q ĉ�â>�

q ƃ��¼ƄK�mĉ�×�Ø

q ďâ�©´�ÕƅƆ�Ñď=

q �ƇG��

q O 링

q ćĈĉ�É��¤ÉªÈ

2.1.2 °±Ie�²m�>

Ɖŋ]�����¶�hE

q ����ÑÒÓ

q ��a�ƊƋG

q &��ƌƍÖ

q àG�Ǝ�Ə

q ���²m�>J�\K�ģŋ

��d�²m�>Ɛ��sÊ�¾ADf�SE�ƂIp�Ƒƒij�<

Ü ���²m�>p�I�ZY��JF+��p�ƓaZY��J�_ �àź�¤
Ɣÿ���Ő��ðP�ƕƖh�òÕƗ�a�`ij�<

Ü ����ÑÒÓO�Œõ�žs�Ĺ�ZJ�_ �žsO�=sZS�A]�Ƙƙ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�I]�ÎƚZr�����ÑÒÓ���g��
žs�CƛO�ģƕZĥ=�<
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2.1.3 ´µ��¶d�\�

�ï]�ƜƝd�\�J�LMN���K��¶�Ie]�©´Łj�<

q ���

q ªĝ�bc�J����K���6j�<

q ×���ńWƞć

Ü ſē�=�´µ��¶d�\�h�ƀAoY�Ż�Zĥ=�<�Ɵģ�=�Ơ��I
kO�ģƕZĥ=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

àź�§¨�©ª¼J��H�ęS�=b]��¼ơ�Ĕ�a�`ij�<

3 º-]�»J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÔW�SEO�ƱƲĔ�a��ij�<�LMN���Ğ���Są�����a�^!S
ł�ÎÊo�PVWƐ�sÊĔ�a�`ij�<

3.1 ¡�tJ�h��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ġÖ

q ¤��sÁ

q ÉÐ

q ÎĠ

Ü ���h��"���Ɵģo�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÎƚZĥ
=�<

3.2 ¡�tJ�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǄBÙōǄ+��ŏ�ùá

q ò��¼½

q ƍ��ǅ

q $¼

q â����

q ǆÙ�>Ǉ�ùá

q ǈ����ĕĘY

q @WSǉ

q X>���m�Ǌ

Ü ���¼½p�h��Ĺ�ZJ�_ �Nakanishi Jaeger GmbH]�ÎƚZ
ĥ=�<



¾A�Y¿

#$�%&�'()(''(*+�,-�('8 ( 40 )

4 ¾A�Y¿

�������Ğ��-d�ST�º-]����žstuS�[\]�¾AZĻ
sÊōj�<

âďƜ��ï�_ ]�LMN���]��ļŇ��UǋĔ�a�`ij�<

q  ǌO�ǍY��Ğ�sÁŒh�ªĝZJ�_ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º-]�»Y��Ļ�I�tJ�_ 

�������Ğ�Ƙƙ=�A\�sÁŒh�ªĝZr�sÊZ��-¯�Ĺ�ō
j�<

-K¢�A\�sÁŒJ�žēK�ļÈ�b-+�ÉǓ+�=§A���sÊ]�ǔǕt�
`��ŒRK�sÁO�ļo��H�Œ?O�ǖǗ�sÁŒ6j�<�§ǘŒJ�sÁ
ŒK��H�ÁǙ�Y-+� ǌ���àjGÖO�-ŻZĻ�Y-�ǚ�Ĺ�ōj
�<

ļŇ¢�ǛUK�_ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
j�<����ė]��I�Zƛ�ǛUĔ�a�`ij�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ļŇ¢��ē��Ǥǥ�Ɯ�J�_ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Są���ŊJ�b¯��]��-�ªĝd�_ ]Ɛ�LMN���O�sÊZ
ĥ=�<

Y¿¢�oąĀO�ƓaZĥ=�<

u STIe]�ž=d�oąĀ]�XKZĥ=�<

Y¿¢�Są��ǯ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u SąK�žÉIh�ž=o�àź�¾A�Y¿O��ǯZĥ=�<

u SąW�G�ļŇÙǲ¢�ž�tY��Ğ�Ŀö�á��UǋZY��Cǳ�Ż�
Zĥ=�<��Ą�Są]�LMN���O�bÈZĥ=�<

Y¿�LMÿ���O�ŐPZY�ĕĥ=�<

u àź�ŐPĞ�LMN���K�-ŻCp�żŽj�<

u àź�ŐPĞ�LMN���K�SEO�žoōj�<

u àź�ŐPĞ�LMN���K�acO�ĺ÷ōj�<
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4.1 ¾AO�K�o�sÁ

���]�ž=d�àź�¾A�Y¿+�SǴ�ǵ��I��ǲ"�º-ÙǶǷǷá���S
Ǵ�IÁª��sÁÿ+�sÊÿ���¾A�º-]�XKZĥ=�<

ļŇ¢��ē��Ǥǥ�Ɯ�J�_ 

ǸǹǺY��Ļ��-d��Ğ�h��Ģ�£nǻ�[\]�ǼÔW�Ǥǥ�Ɯǽj
�<

u ćĈĉK�Ǿãǿ�Ȁ�p�ƀAȁ�I�Zĥ=�<

u �O�ĺĺȁ��-Zĥ=�<

ļŇ¢��ē��Ǥǥ�Ɯ�J�_ 

@A�"Ć��ĤȂd�_ �Ǿãǿ�=�ȃ��Ȅ>�����ǼÔW�Ǥǥ�Ɯ
ǽj�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

_�¢�Ǥǥ�Ɯ�J��ē]�Ko�P��ļŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǥǥ�Ɯǽj�<

u Są�ŊJ�b¯K�¤&�ªÈp�ğ�W�žƑZY�ĕĥ=�<

u #P�¤¾_O�ĝ�Z��sÁZĥ=�<

ľP¢�Ŕń��ŕ6

Y¿¢�SEO�¤ªōj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q Ǿãǿ�=�ȃ��£nǻ�[\]�ŐPtuij�<

q Ǿãǿ�=�ȃ��ĤȂ�É-tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�Ö��ŐPtuij�<

Ü h��Ĺ�ZJ�¼½ł�°±o��K�Ð�h��"�]�����ōo�ȗ"
Y�ÉÈp�ȘZĥ=�<

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¶Áõ]�I�d��K�Q��£��BCp�\KZĥ=�<

ƌș��Ğ�ȚLß�h��ÔW��ōZY��ij�<

ǋțPK��X�[\]�ƟģōjŎ¢

Ü ȜȝȞd��ƐO�I�Zĥ=�<

Ä DIN ISO 1940

Ä ēƄ�ĺą�2,5
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��ÙȡáK�ƌș�ö_��Q��Ǿãǿ�ǘ��ÙȢá¤��ȣƛ�¾�Łj�<

Ü �O�#P�hEo�o�ȤĻ��-Zĥ=�<

Ü ÈaÙȥáp�sĻ�XYZĥ=�<

Ä (Y) 참조 단원: STIe [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

bÈÿ���-¯�sÁ�ÔW��������K�sÊO�-YZS�ļ���ï
f�Ȯ��Zĥ=�<

Ü ]ȯY��¶ÙA�áO�ƀAȁ�gĺZĥ=�<

Ü �õ��¶Ù�S���²õáO�ƀAȁ�gĺZĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĉO�ļ��LMÿ�����-YtJ�_ ¢

Ü ÕÖ]�ƐO��=�Î�Zĥ=�<

ő¢�Ɗ�ȳW�F�G�AǕ

u Ŕń�K�-Y�PV�Ă=Yp�çYZ��ȴhp�ļ��SąK�Ɗ�ȳ
W�AǕZJ�ȵO���a�ƊƋG]����Zĥ=�<

4.3 bÈ���-¯

Ü bÈ+�mĉ���-¯�sÁĞ�LMN���K�sÊO�-YZ��Ŕń�p�-
Yo�Ą]Ɛ�Õ=Zĥ=�<

Ü sÁO�ƀ½o�öĄ�SąK�àź�¾Aÿ���¤&�ªÈp�bÈZĥ=�<

4.4 ,É���a>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHł�IA�ȷKo
Ą]Ɛ�¡�Łj�<

"�¯����a> [} 35]ȹ�ĺ£]�ž=d��¯��ěG]�Ɛ�LMN���O
,"Zr�a>�Ĺ�ōj�<

��d�²m�>Ɛ��sÊ�¾ADf�SE�ƂIp�Ƒƒij�<

4.5 ¡�tY��J�sÊ�"�

�������Ğ�º-]�»Ļ�I�ZJ�_ ]Ɛ�¾AZĻ�sÊōj�<

Ü ���K�àź�ĺ£]�`J�¾A�Y¿]�XKZĥ=�<��p�ƓaZY
�J�_ �IȺ+�!_+�Są�ŊJ�LMN���]�ļŇ��UǋĔ�a�`i
j�<

¾A�Y¿O�XKZY��J�_ �àź�¤Ɣÿ���Ő��ðP�ƕƖh�òÕƗ
a�`ij�<
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5 ST�bc

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 1 3

1 AS�Î��

3 ÕÖ]� G 1/8"

4 ĘI�]� G 1/8"

7 �� !����ªÈ G 1/8"

5.2 AS�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈZJY�ƁƂZĥ=�<

Ü hEo�o�ȤĞ�àG��¶��O�I�Zĥ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÏÐ

k�LMN���]J�ÏÐ�ªÈh�ªĝtY��ɗij�<�����ÏÐ�ªÈ
h�`J�LMN���¤��ñǻ��żij�<

Y¿¢�Ɲ�AC]�Ko��ƖD�Îª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\]�LMÿ���K�ɜCh�+ 45° Cp�ŌfZƛ�¾�Łj�<

u Z ɟ]��LMN���K�ɜCp�Ż�Zĥ=�<

u ����ÑÒÓO���Zr�ƝO�ðñōj�<

5.3.1 ����ÑÒÓÔW�ÏÐ

ľP¢
�Ï������ÑÒÓ

ľP¢
aÏ������ÑÒÓ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
m�>áO�ɫ��ðñ�Ĺ�ōj�<

����ÑÒÓO�Œõ�žs�Ĺ�ZJ�_ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH]�ÎƚZĥ=�<

Ü ����ÑÒÓ���gÿ���žs�CƛO�ģƕZĥ=�<

Ü ����ÑÒÓO�ƝACD�¼½Ùǲ¢�ɬɭëɮáW�žsZĥ=�<

Ü STIe [} 14]�ĺ£K�Ǿãǿ�ɯļ�Èa]�XKZĥ=�<�����Ñ
ÒÓ��LMN���O�ž=d�ɰ�W��-ZCǳ�XKZĥ=�<

Ü ����ÑÒÓK�ɱ�ƛ]�ɲhW�ÏÐ��ŊJ�¤�p�ǖɲĥ=�ÙƆ
ɳĞ�Ɲ�ACá<
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5.4 ÕÖ]�
]��ēƄ�º-�ăɴ�œÉ�ĺ
£ "]��øa�ù¶ÙúLû
8573-1) [} 24]"

ÕÖ]�J�ǄBɵf�²õÙǲ¢�Xžáł�ȮĞ��ŏƄ��LMN����¾ÔW
X6ZJ�ȵO�"Yōj�<

Ü Z ɟf�LMN���K�@A��ē�I��ɶ]���Sh�XñtJY�Ɓ
ƂZĥ=�<

5.5 ×�Ø�m-

×�Ø�m-Ğ��� !�Ê¾�ǄBɵf�²õh�Ŕń��¾ÔW�ġǯ���h
���×�Øł�Ǿãǿ�=�ȃO��ɷZ��ŐPZJ�ȵO�"Yōj�<

×�Ø�m-���� !����ªÈ]��ªt��`ij�<�����ɲh�
��Î��h�ƟģZY��ij�<

q �� !�=�ćĈO�ɫo��S�ø!

5.6 ������ !
]��ēƄ�º-�ăɴ�œÉ�ĺ
£ "]��øa�ù¶ÙúLû
8573-1) [} 24]"

�� !�ŊJ���×�Ø� !Ğ����ÔW�Õ=Łj�<

�[�LMN���K���]����×�Ø�ŊJ�ćĈĉO�õ�+�õ��ž�Ŋ
J�ðñZJ�SąªÈh�sÊŁj�<
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6 STIe

Ē�Ö Z�Ñ>ƙ�đ�Ē�ÖÙ,á 3

ǘƖ��ɸơ�"� I�Œ�XY¤a�ɹƟģ

DEĀ

�ï
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-?�ñǻ 0,98 0,63 0,46 [kW]

ƞȣ 0,164 0,119 0,084 [Nm]

A� 91 100 90 [V]

A� 9 6,5 5 [A]

àG�ž£
àG�ST

)P�¯ÊS��ƙ��Ñ
ÙÑď=���ě���ïá

��a 1.000 HZ

àGɾ�a 1

-?�@ABC 60.000 rpm

hBĀʀžÊĀ 
ŌH

10 000 rpm
ÙȷK]�������Āá

ʁɟ
BC�ě�

�ê�ëG�ÙååÛá
R&�@a�ʂ�Ý

àG�¤& PTC 100° C

Z ɟ �×�>���ʄ

Z ɟ�ö_ 45 mm

ÏÐ �ï

Ɲ�AC ����ÑÒÓ�I�

Z ɟ�ɜC < + 45° C

sÊ�ɜC + 10° C … + 45° C

ÕÖ]�

¤&�"�

ÙÕÖ]��hÊá
IP54

ĘI�]�

ESD 보호

�� ! ����������� !�"�

ćĈ�56 8/5°

Ǿãǿ�ɯļ�ÙQ�á 6 mm(1/4인치)

=ą�"Ć

ƌƍď�ƍďâ ʇ�Ùúÿåʈßá

ǙĻ ~ 3,2 kg

×�Ø����ȝÿ�ʊ < 1 µ
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6.1 Èa

Ùʌá�ʂ�Ǿãǿ�ɯļ
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6.2 ST�F�G�=��ÙÚÛÜ((Ý�+�Þß�àGá

ñǻÙL'+�LÝ+�LÜáĞ�I��
ľ�A�ł�I��ľ�A�]
�Hōj�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
d�MǶ]����Ǖ�Yʎ�ž=
d�Āf�g�p�¤��a�`i
j�<

àG�àʏ 2/4-2

-?�ñǻ 0,46kW

-?�@ABC 60.000rpm

ÏÐ �ï

Ɲ�AC ĕ§ș�I�

àG�¤& PTC 100° C

ʐ��ʑ# 0,8Ω

ŐÕ�Aǻ 116W – max.(S1)

ʔ-d�Ā¢�L'ÿ'((ʕ

-?�@ABC 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 7 953 18 323 28 513 38 399 48 346 58 232 rpm

��a 167 333 500 667 833 1 000 Hz

-?�ñǻ 0,07 0,16 0,25 0,32 0,405 0,46 kW

ƞȣ 0,084 0,084 0,084 0,08 0,08 0,075 Nm

A� 18 35 50 63 78 90 V

A� 5 5 5 5 5 5 A

ʔ-d�Ā¢�LÝÿÝ(ʕ

-?�@ABC 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 6 995 17 368 27 553 37 643 48 019 58 068 rpm

��a 167 333 500 667 833 1 000 Hz

-?�ñǻ 0,078 0,213 0,343 0,460 0,543 0,629 kW

ƞȣ 0,106 0,117 0,119 0,117 0,108 0,103 Nm

A� 18 35 50 65 82 100 V

A� 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A
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ʔ-d�Ā¢�LÜÿäʗʘʙ<ʀýʚ

-?�@ABC 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 7 548 16 860 26 777 35 764 46 671 56 720 rpm

��a 167 333 500 667 833 1 000 Hz

-?�ñǻ 0,08 0,223 0,38 0,582 0,754 0,975 kW

ƞȣ 0,101 0,127 0,135 0,155 0,154 0,164 Nm

A� 18 33 48 61 77 91 V

A� 6 7 7,5 8,5 8,5 9 A

�-����a�ƊƋG]��sÊf�ăɴo�œ�I#

��a�ƊƋG�sÊ�=�ʛʜ���Sk��A���ž=d�àG�A�f��È
�Ĺ�ōj�<

ʔ-d�A�h�P���¯ʜ�[\]�ž=d�Ā¤��Ǿ�a�`ij�<

6.2.1 DE����âã
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6.3 @WC

Y¿¢��ª]��Õ=o�ðÈp�^_ZY�ĕĥ=�<

àƙ�^_Ğ�AS��ēÙǲ¢�äåß+�Aąǉá]��fA�O�XUĔ�a�`i
j�<

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ ***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP+

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

DFP

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

1

Perschewski

09.05.17

1

29029171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.4 àG�¤&�äåß�'((æß

¤&�ğÎ��©´d�äåß�ʑ#S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC]���
PTC 저항기 저항 RPTCÙòR&

ʑ#Āá

STIe

56 M135

Q��sÊ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ʔ-�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-?�ʑ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ğÎƂI�A� Vis 3kV~

Ƙʨ�=ė ta < 2.5s

sÊ�ɜC�ɯļ (V=0) Top -25/+180°C

ʑ#Ā

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�çYÙèYé��ê�ëGá

ªĜ��J�ʔ-O�ļ��Ǹǹ��ð°��Ɵģōj�<

Ü Î°���gę�Ǝ�ƏO�I�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

Y¿¢�ʑ#Ùʴʙá<

ʔ-SÙMǶá]��ë�ʑ#Ùʴʙʌá���ªd�_ ¢

u R&ł�ʵYƐO�Î�Zĥ=�<

�¶�A�ÙǶá Rx(*) R&Ùʌʌá

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʌʔ-SÙ��a�ƊƋG�ùá]�ʑ#���ªd�_ �žɱŁj�<

ʌʌĀĞ�Ð�ʔ-�"�]����ʷÜ(ʕK�ʸgh�`O�a�`ij�<

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ɩ÷��ʈLʺ�¤&p�Õĸōj�<

q ��ʻ��ʼ�ʵƁK�AS�ʑ#Ğ�Ð�sÊ�=ė]����ʽ'�ʾʿ�6j�<

q ʻ��ʼ�ʵƁK�ĕàJ�àjGÖtY��ij�<
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6.7 �S�A�ï�ðñ

�K¢�òïĞ�ˀĽ]�ǘĆO�ëɵj�<

u Ƙƙ=�ˁĕ,p�ĝ�o�PVW�LMÿ���O�sÊZĥ=�<
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7 sÊ�ªò

ļŇ¢��ē��Ǥǥ�Ɯ�J�_ 

ĤȂ��-ZJ�_ �LMÿ�����sÊ�=�Ȅ>�+�UǋZJ�˂�[\]
Ǥǥ�ƜǸ�a�`ij�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

_�¢�Ǥǥ�Ɯ�J��ē]�Ko�P��ļŇ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǥǥ�Ɯǽj�<

u Są�ŊJ�b¯K�¤&�ªÈp�ğ�W�žƑZY�ĕĥ=�<

u #P�¤¾_O�ĝ�Z��sÁZĥ=�<

ľP¢��-ƛ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Î��&�]�ŐP��`JY�Ż�Zĥ=�<

Ü Î��Ǝ�Ə]�ŐP��`JY�Ż�Zĥ=�<

Ü ŐPtY��Ğ�&�ł�Ǝ�ƏƐO�I�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 bÈ

bÈ��A¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ă��Ą�=§A�ĺ£]�ž=d�àź�ĺąp�ÕĸZĥ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�õł�Ǝ�ƏO�XÎZĻ�Î�
Zĥ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�=�Î��p�ŐPf�ɹøŏW�G�¤&ZJ�ˌǄ�ƍďâp�žƑ
Zĥ=�<

Ü ��ˌǄ�ƍďâ��R��ōo�&��ŹșO�ÉǓZĥ=�<

Ü �H�&�p�&��Źș]�ÉǓZĥ=�<

Ü Î��h�XÎZ���Zh��JY�Ż�Zĥ=�<

Ü É��"ĆÔW�÷"Ć��÷�S��àź�Î��p�ġęZĥ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ē�Ö�ǘ�]��S�XÊ��UǋZY��Cǳ�Ż�Zĥ=�<

Ä AS�Ǝ�ƏO�Î�Ĕ�[�#P�ġęd�Ǝ�Ə�ˍ�p�I�Zĥ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�p��H��õK�Î��ł�Î�Zĥ=�<

Ü §¨�=�Ŕń�p�ŐPf�ɹøŏW�G�¤&ZJ�¤&ˎO�žƑZĥ
=�<

Ü sÊ�Î����K�ƌˏGp�LMN���K��H�Î��ł���a�ƊƋ
G]�Î�Zĥ=�<

Ü ƌˏGp�ˌâĥ=�<

8.2 �õ��¶���ö_

Ü �ï�ņ]���õ��¶��K��-�ȯ¯p�œÉZĥ=�<

DN �õ D1 D2

2.8 �÷�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �÷�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �÷�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �÷�S

8.3.1 ]��øa�ù¶ÙúLû�üýþ)ÿ'á

�ĝd�ɹøŏ
ù¶�)

�õ�ÔW�ƟG�ù¶�ýːʗ��P

ŏ�´ˑ
ù¶�*

Q���ǻ�˒Ɓ�˓)æß

˔����´ˑ
ù¶�)

Q�����´ˑ�'�ʗ˕ʀʗ3

8.3.2 ÕÖ]��b-
]��ēƄ�º-�ăɴ�œÉ�ĺ
£ "]��øa�ù¶ÙúLû
8573-1) [} 24]"

ÕÖ]���b-ĀĞ�&��ö_f�&��ɰ�]����P�ōj�<

Ü &��ö_¢�ʺ˖�*

Ü �ï����âã]��b-ĀO�œÉZĥ=�<

Ü Ɗ�ȳ�STPK�ÕÖ]�ł�ÏÐO�Sąp�˗�[�´µ�˘ĥ=�<�â
ďƛ�LMN�����-Y�PV]�C�¤&Łj�<

Qʑ�ÕÖ]��Ɵģˑ ˀ��h�

Ģė�ÕÖ]��Ɵģˑ ĘǙap���ZJ�h�

Q��ÕÖ]��Ɵģˑ ˙Ę��´Xd�ŏO���ZJ�h�



bÈ

#$�%&�'()(''(*+�,-�(' 25 ( 40 )

8.3.3 b-Ā
]��ēƄ�º-�ăɴ�œÉ�ĺ
£ "]��øa�ù¶ÙúLû
8573-1) [} 24]"

Ü �ï�ĀO�ƓaZĥ=�<

�� !����ªÈ ≥ 6,0bar
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9 =§A

ļŇ¢��ē��Ǥǥ�Ɯ�J�_ 

@ABCp�ĤȂ�°±o�_ �LMN����ŊJ�����ŐƗ�a�`���
H��ʸ��Ǥǥ�ƜǸ�a�`ij�<

u °±d����Q��@ABC]�XKZĥ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ʀ�h���LMÿ���K�Q��¡��@ABCJ�#P�6ǻd�@
ABCK�QʑĀ6j�<

ľP¢�Ŕń��ŕ6

Y¿¢�SEO�¤ªōj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q Ǿãǿ�=�ȃ��£nǻ�[\]�ŐPtuij�<

q Ǿãǿ�=�ȃ��ĤȂ�É-tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�Ö��ŐPtuij�<

ľP¢�=ą�"Ć

Ü ���K�Ŕń�p�Qòo�'(@�ŐÔW�ǆ>ĥ=�<

9.1 �ā�C�

�Z�SėÙĘá

Q
�

��
Z

Ùʕ
á

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��á<

Ü �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��Ü(ʕ6j�<

Ä -K�œÉ¢�Q��¡��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�=Ê

Ē�ÖK�ɸơO�ǲƝZ��¤&ZS�ļ���ïf�Ȯ��Zĥ=�<

Ü ����-d�PV]��LMN���O�sÊZĥ=�Ùh����á<

Ä ˞�ÜĘ

Ä Q��¡��@ABC]��Q��ý(ʕW<�
ÙœÉ�ĺ£¢�=§A [} 26])

âďƛ�LMN�����sÊ�ɜC]�CǕōj�<

9.3 -Y�PV�Ă=Y

Ŕń�K�-Y�PV�Ă=Yp�çYZ��ȴhp�ļ��SąK�Ɗ�ȳW�A
ǕZJ�ȵO���a�ƊƋG]����Zĥ=�<

9.4 ¤ă��Ą�=§A

Ü �H�ɜCh�É-d�_ ]ƐÙ¤ă�ªòK�ɜC]��I��ªòK�ɜC
]�»Ļ�É-˟á�LMN���O�sÊZĥ=�<

Ä I��ªòł�¯ Zr�LMN���K�ɜC�ʸgh�'(æß��P�ƛ�¾
Łj�<

Ü ȹ-¯-¯ [} 32]ȹ�ĺ£]�ž=d�àź�ĺąp�ÕĸZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ÙœÉ�ĺ£¢�=§A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����Ē�ÖK�ɸơªÈh�ǲƝt��¤&Łj�<
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10 �� !

�K¢�@AZJ�Ŕń�]�Ko�ˠ˂�ļŇ

Ŕń�h�rAȁ�@AZJ�_ �Őhƚf�Ő��ˠˡ���h��ĝƗ�a
`ij�<

u Ŕń�h�-Yo�_ ]Ɛ��O� !Zĥ=�<

ľP¢�Ŕń��ŕ6

Y¿¢�SEO�¤ªōj�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q Ǿãǿ�=�ȃ��£nǻ�[\]�ŐPtuij�<

q Ǿãǿ�=�ȃ��ĤȂ�É-tuij�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�Ö��ŐPtuij�<

10.1 =ą�"Ć

ľP¢�
@A�"Ć�ņ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A�"Ć��LMN���]��ōo��ƐO�I�Zĥ=�<

Ü @A�"Ć��LMN���]��ōo���˧ƆƐO�I�Zĥ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
b-Zĥ=�<

10.2 ����������� !�"�

ő¢�ÊnC�ēƄ�¤ª

u ćĈĉ+�˪˫ˬ�ȯ�+�ȴƛ�h�b¯+�Ŕń�+���×�Ø�����˧Ɔ
p�#P�˭ˮZĻ�XYZĥ=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �� !���÷�Sp�˘ĥ=�<

Ü �O�˯�ĥ=�<

Ü ��˧ƆK����×�Øł�Ŕń�K����×�Øp�ƃ��¼ƄK�mĉ
×�ØW�mĉZĥ=�<

Ü �O�ŕ6Zĥ=�<

Ü �� !���÷�Sp�˰ĥ=�<

Ü �� !O�Õ=o�Ą�'NÜŌ�Ê¾��=�-Yp�ƓaZĥ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ćĈĉ� !

ćĈĉO� !ZS�ļ���ïf�Ȯ��Zĥ=�<

Ü �� !���÷�Sp�˘ĥ=�<

Ü �O�˯�ĥ=�<

Y¿¢�SEO�¤ªōj�<

u ćĈO��-d���Ŕń�����ğ�W�˱Y�ĕĥ=�<

�-d���Ŕń�h��J�_ ¢

q Ǿãǿ�=�ȃ��ŐPŁj�<

Ü �ōo���Ŕń�p�ćĈĉ�¾ÔW�ŕ6Zĥ=�<

Ü É��¤ÉªÈł�´µ�ćĈĉO�LMN���K�Ŕń�W�G�ǆǯ�˲ĥ
=�<

ő¢�ÊnC�ēƄ�¤ª

u ćĈĉ��]�ɹøŏ��`JY�Ż�Z��mĉ�=�ɹøŏ��X6ZY
�Cǳ�XKZĥ=�<

Ü Ŕń�K����×�Øp��¯��m�K�ƃ��×�ØW�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉO�Ñď=W�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉK�×�Ø]�â>�˳O�h˴Ļ�ǹǺĥ=�<��p�ļ���¯�
m�K�ĉ�â>�ƐO�I�Zĥ=�<

Ü �ōo���Ŕń�p�ćĈĉ�¾ÔW�ŕ6Zĥ=�<

Ü ćĈĉO�É��¤ÉªÈł�´µ��ƞØŎY�Ŕń��¾ÔW�É�ĥ=
�<

Ä É��ƞȣ�˵A max.: 1.5 Nm

Ü �� !���÷�Sp�˰ĥ=�<

ő¢��� !�ƁƂ

u �� !O�Üÿ)@�Õ=Zĥ=�<

Ü ćĈĉK�ļÈp�ƁƂZĥ=�<

Ä _ ]����ćĈĉO��=�É�ĥ=�<

Ü �� !���÷�Sp�˘ĥ=�<

Ü ćĈĉÔW�G�Ŕń�p�˯�ĥ=�<

Ü �O�ŕ6Zĥ=�<

Ü �� !���÷�Sp�˰ĥ=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 �� !��×�ĊÙ°±Ie�²m�>á

ľP¢�ðñ�ĸ-

�� !�=�LMN������-d��f�´µ� !��×�Ċ�¾ÔW��Êō
j�<

Ü ðñ�ĸ-�Ùȡáp�¤-ZS�ļ�� !��×�ĊO�žsĔ�[��ï�Ā]
XKZĥ=�<

˶ǻ�`Ļ��-˟ X = 2 - 5 mm

�ńÖ�ªǻ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÕƅƆh�ćĈĉO�Ŕń�W�G�ġ��̀j�<

Ü ćĈĉ��ƝǓj�<

Ü �Ɛ� !��×�Ċ]��ǯ́j�<

ő¢�¶B��� !

u �ƞØ�Ö��©´d��O�I�Zĥ=�<

�������� !��Ą�ŕ6�Ȁ��¼É-��ƟģZY��ij�<

10.3.2  !��×�Ċ�bÈ

 !��×�ĊO�bÈZS�ļ���ïf�Ȯ��Zĥ=�<

Ü ��˧Ɔ]��ōo�ö_ÙN�ʺ'�ȚþáÔW�Ɩ̂O�̃Ôĥ=�<

Ü ƜIț�˵ýp�bÈZĥ=�<

Ü  !��×�ĊO�¤��¾ÔW�ŕ6Zĥ=�<

Ü  !��×�ĊO�b-ƜIÙ˵ýáW��-Zĥ=�<

10.3.3 -¯

sÁ�=s��A¢

Ü àź�ņƛ��˭ˮZ��ĘĐ+�â>�+�ÏÐ²+�h��̄rŏ���ǄB�É
Ð���JY�Ż�Zĥ=�<

Ü  !��×�Ċ]�ŐP���JY�Ż�Zĥ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ļŇ¢��ē��Ǥǥ�Ɯ�J�_ 

@A�"Ć��ĤȂd�_ ��Zp�hĔ�[����ŐPŁj�<�£nǻÔW
����ďĐ�ÉÐ��ǼÔW�Ǥǥ�Ɯǽj�<

u @A�"Ć��LMN���]��ōo��ƐO�I�Zĥ=�<

ļŇ¢��ē��Ǥǥ�Ɯ�J�_ 

@ABCp�ĤȂ�°±o�_ �LMN����ŊJ�����ŐƗ�a�`���
H��ʸ��Ǥǥ�ƜǸ�a�`ij�<

u °±d����Q��@ABC]�XKZĥ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =§A�ʀ�h���LMÿ���K�Q��¡��@ABCJ�#P�6ǻd�@
ABCK�QʑĀ6j�<

Ü ST�ÔW�ZŒ��J��Ɛ�I�Zĥ=�<

Ü ��Ŕń�K�ö_��ćĈĉK����ö_f��ÈZJ��ƐO�I�Zĥ
=�<�ǲp���+�ö_��)ʗʗ��Ŕń�p�'ʀü̅Ùʂ)<'þýʗʗá��ćĈĉ
]�ŕ6ZY�ĕĥ=�<

Ä STIe [} 14]�ĺ£C�œÉ

Ü ö_��gh�h6����Ŕń�ƐO�I�Zĥ=�<

Ü Ǿãǿ�ƛ��©´d���Ŕń�Ùǲ¢�̆̇̈̉̊̋áp�I�ZY�ĕĥ=�<

Ü ȜȝȞd��ƐO�I�Zĥ=�<

Ä DIN ISO 1940+�ēƄ�ù¶�2,5

11.1 �ďĐ��

�K¢�̌P�ļŇ

�ďĐ��Ğ�̍Ƒq�a�`ij�<

u P�p�"YZS�ļ��ª̎O�I�Zĥ=�<

�ďĐ��K�̄rŏO��¯��m�K��ƇG��O�I�Zr�ćĈĉÔW
�G�žƑZĥ=�<

�p�ļ���ïf�Ȯ��Zĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ćĈĉK���]J�¤�h�©´d��ƞØ�ƜIh�`ij�<

Ü ��¤�p�ɫ���ƇG��O�̏Ôĥ=�<

Ü �ďĐ��O��ƇG��f�´µ�ćĈĉÔW�G�ɶÔW�̐ď�̑ĥ=�<

Ü ćĈĉO�mĉZĥ=�<

Ü ćĈĉO��=�LMN���K�Ŕń��¾ÔW�ŕ6Zĥ=�<
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12 -¯

Ƙƙ=�A\�sÁŒh����O�-¯�Ĺ�ōj�<

-¯�sÁ�A]�#P�LMN���K�sÊO�-Y�Ĺ�ōj�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Õĸ�Ĺ�ZJ�sÁ�A]���sÁ]�©´tJ����K�ĺ£O��=
o�%�mnZĻ�ķÔĥ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü àź�¾A�Y¿f�¾A�º-]�XKZĥ=�<

12.1 đ�Ē�Ö

Y¿¢��ŏƄ]�Ko�ac�çò

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-¯h�ƟģZY��ij�<

u đ�Ē�Ö]�ɸơZY�ĕĥ=�<

u â>�+����ŊJ�mĉžp�LMN���K��ńˬÔW�̏Y�ĕĥ=
�<

12.2 �P�mĉ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ĕ§ș+���˧Ɔ�����ÑÒÓK�àź�ʵ̖ƛ��˭ˮ�Ĺ�ōj�<

Y¿¢��ŏƄ]�Ko�ac�çò

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��f-]��ɹøŏ��Ē�Ö�ǘ�ÔW�X6Ĕ�a�`ij�<

12.2.1 sÁ�=s��A

Ü àź�ņƛ��˭ˮZ��ĘĐ+�â>�+�ÏÐ²+�h��̄rŏ���ǄB�É
Ð���JY�Ż�Zĥ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü mĉO�ļ��˭ˮZ���ƙď§�̛̚�ŊJ�˭ˮZ���ƙď§��̜Ɛ
O�I�Zĥ=�<

12.2.2 ���� !�=

Ü ��˧Ɔ�����Ŕń�h�˭ˮoY�Ż�Zĥ=�<

Ä �ď�̝Ğ��ɷŏƄ��`O�_ �àǚ�žƑZĥ=�<

12.2.3 �-��ēO� õĔ�[ĕ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɵf�ɹøŏ����Ĺ�ōj�<

Ü ��×�Øp�mĉZĥ=�<

Ü mĉ�Ą�ćĈĉK�×�Ø]�â>�˳O�h˴Ļ�ǹǺĥ=�<

Ä �¯��m�K�ĉ�â>�ƐO�I�Zĥ=�<

�W����ʻ��ʼ��,°t��ćĈĉK�ªǻ��ĆPŁj�<
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12.3 ¤ă�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ăZĥ=�<

Ü �ïK�¤ă�Éˀ]�XKZĥ=�<

¤ă�ªò�ɜC +10°C … + 45° C

P��iC < 50 %

12.4 �Ė�-¯

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ê�Sė�¤ă�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O����ŕ6d�PV]��˞�'(Ę�Ê¾�sÊZĥ=
�<

Ä �[�@ABCJ�LMN����Q��¡��@ABCK�Q��Ü(ʕ6j
�<�ÙœÉ�ĺ£¢�=§A [} 26])

12.6 Q��¤ăSė

Q��¤ă�SėĞ�Ü̥6j�<

Ü "�ê�Sė�¤ă�= [} 33]ȹ�ĺ£K�àź�#$]�Ƙƙ=�XKZĥ=�<
âÒĹƐ�LMN���K�SEO�XYĔ�a�`ij�<
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13 Ę�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ]ȯY��¶ÙA�áO�ƀAȁ�gĺZĥ=�<

Ü �õ��¶Ù�S���²õáO�ƀAȁ�gĺZĥ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SąW�G�LMN���O�̧ƑZĥ=�<

13.1 ęS���!_�¤&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɮ+��×�>���ʄ+�Ľ˙+�Ê�ùá<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼ơ��ɹhEo�àź�¼½p�žƑZĥ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ă>�ă��K�àź�º-]�XKZĥ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�¤�ĥ=�<�§¨]�Ɵģo�¯�f�¼ơ��̯>�b¯�I�½J
Nakanishi Jaeger GmbHh��̰ZY��ij�<
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14 �¯��Ě�a>

ļŇ¢�AS�̱ȣ

AS�̱ȣJ�nÐo�̌Pf�ǋc]�ļŇo�P�p�ŌÒĔ�a�`ij�<

AS�]ȯY]�Ko�ļŇO�̲̳Zĥ=�Ù,̴I#Ğ�ǲp����Ƿʺʈ��
Y��]ȯY��¶�SÁK�º-�œÉá<

u sÁO�=sZS�A]�LMN���K�A£��¶O�gĺZĥ=�<

Y¿¢�-AS�"A]�Ko�ŐP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �¯��ěG

Ƙƙ=��Ɣd��¯��ěG]�����O�,"Zr�a>�Ĺ�ōj�<�Ɠ
aZY��J�_ �àź�¤Ɣÿ���Ő�ðP�ƕƖh�ò̸Łj�<

Ü �ï�̹I��K���ȯ�$ǳO�œÉZĥ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÊ�ªĜ

�ïK�$ǳ]����ªĜp�RBZĻ�ĐĺZr�žƑĔ�a�`ij�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� ªĜ�žƑ

A£��¶�
�ï

q ��a�ƊƋGÙMǶáp�ƁƂZĥ=�<

q Sąp�ƁƂZĥ=�<

q àź�AS�Î��p�ƁƂZĥ=�<

q àG�Ǝ�Ə]��àź���O�ƁƂZĥ=�<

q =sʀ>̜�Ƌ̾O�sÊZĥ=�<

Ɲ�¤&h�˘̿ï

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ņ=tY��J�_ �MǶp�=ÊZĥ=�<

("�����̍Ƒ̈́ͅ [} 36]ȹ�Ŋo�œÉá

FU가 
gĺ˟

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

�� !��
sÊ˟

q �� !����ªÈp�˰ĥ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� ªĜ�žƑ

ÏÐ��ƱĘZY��ï

q ÏÐªÈK�ñǻO�ƁƂZĥ=�<

q ÏÐªÈK�̈́G�Ņ͈O�ƁƂZĥ=�<

q Î��ł�ÏÐ�&�p�ƁƂZĥ=�<

q ÏÐ�@Wp�ƁƂZĥ=�<

q ÏÐªÈ]����Ă=Yh�`JY�ƁƂZĥ=�<

ļP��ï
q àG�Ǝ�Ə]���Ő��`JY�àź���O�ƁƂZĥ

=�<

ȯǙ�Ľo�h�

q ������K�@A�"ĆO�ƁƂZĥ=�<

q �K�@A�"ĆO�ƁƂZĥ=�<

q �K�ŐP��`JY�ƁƂZĥ=�<

q h�K��Z�ĽCp�͉�ĥ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������K�ĀO�MǶK�b-d�Āf�¯ Zĥ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� ªĜ�žƑ

��ōo��

q ȜȝȞd��ƐO�I�Zĥ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȹ�ĺ£C�œÉá

q �K�ŐP��`JY�ƁƂZĥ=�<

q ŐPd��O� !Zĥ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
-tuƑƜ�ʨǻ��`
ï

q ø-�²m�>K�����ÑÒÓ�ŊJ�Nakanishi
Jaeger GmbHK��g�-¤]����žsd�����ÑÒ
ÓƐO�I�Zĥ=�<

SF-스핀들이 너무 단
ĺȁ�͎�

q ����ÑÒÓK�Ǿãǿ�ƜIp�aÊÔWƐ�É�ĥ=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

Ē�Ö��ŐP˟ q Nakanishi Jaeger GmbHK��¯�]�ÎƚZĥ=�<

ŒÊ��� !�ɹh £� ªĜ�žƑ

ɹøŏ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�žƑZĥ=�<

("�� ! [} 28]ȹ���ȹ-¯ [} 32]ȹ�ĺ£K�àź�#$]�XK
Zĥ=�<á

ćĈĉ��Ɲ>Y��ï

q ÕƅƆK�AS�Î��p�ƁƂZĥ=�<

("�� ! [} 28]ȹ���ȹ-¯ [} 32]ȹ�ĺ£K�àź�#$]�XK
Zĥ=�<á

ě�h�R&p�A¨ZY��
ï

£� ªĜ�žƑ

ě�ł�Î���ï q ��f�Î��p�ƁƂZĥ=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� ªĜ�žƑ

��ōo��

q ȜȝȞd��ƐO�I�Zĥ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȹ�ĺ£C�œÉá

q ���$�]��ōoY�ƁƂZĥ=�<

q �K�ŐP��`JY�ƁƂZĥ=�<

q ŐPd��O� !Zĥ=�<

ɹøŏ
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