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SF-스핀들의 표시
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1 IA�,¢

�������ÒKLM���ÚĘ��B�ęĚ���³�,ě�Ñ5hi<

1.1 j������"�

j����Ę�KLM�����Ĝĝ����5hi<

Ü ���N�Ğ�¢üYğ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²��³b�Aî�[�o�ıĲğ=�<

Ü Ïĳ�Ĵ�YJ�r¾�A����r¾��¨±sJ������ĵ¡N�i=
��#�mnYĶ�ıĲğ=�<

1.2 n¥�`a

,¢o�QBYĶ�ĎHYR�ķ��j������J�n¥d�k�l�ĸÇ�Ĺ
U��=Î���CĺĻ��I�ļhi<

X½Ę�Q$�Ľ�ľĿ�ŀŁ�ĲV�ł=ļhi<

ķŃ

ķŃ��OńŅ

nÎ��O��ņJ�IŇN�ňŉŊhi<

u ķŃN��XYJ�ÇÅ

]�

ķŃ��OńŅ

nÎ��O��ņJ�IŇN�ňŉĎ�_�^ghi<

u ķŃN��XYJ�ÇÅ

��

ķŃ��OńŅ

]O�G�Ĝđ�ĵþ��O�ŋX�ňŉĎ�_�^ghi<

u ķŃN��XYJ�ÇÅ

X½

�ŌōON�ňŉĎ�_�^ghi<���]��n¥Ę��a�O������]�
YX��ghi<

Ŏ

ŎĘ�I�āo�ķ��W���ŏ�I!N�ł=Ŋhi<
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2 ¦§���¨©

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?N�Ť�Ĵ�Ŋhi<

Ü Ùť�ōOĘ�KLM�����,ŦCo�ŧŨhi<

Ü Ùť�ōOĘ�KLM�����REN�ũ�Ŋhi<

Ü Ùť�ōOĘ�KLM�����_aN�ĵòŊhi<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

iæ��ðĘ�KLM������³�Ic��¨±ļhi<

q �������

q Ūl�ºñ��mč����

q ¦§�¨©

Ü ūð�=����������ŬA�X�ŭŮYğ=�<

2.1.1 ®¯Ic�°m�>

ůŇ������³�fE

q ��_�ŰűG

q ÍÎ©Å

q č�Û>�

q $��ŲųÐ

q ÙG�Ŵ�ŵ

q i��°m�>J�[��ĝŇ

��b�°m�>Ŷ��rÈ�¼ADd�RE�ŮIo�ŷŸghi<

Ü i��°m�>o�I�YX��JF*��o�Ź_YX��J�]��Ùť�¢
źø���ō��çO�Żżf�éÏŽ�_�^ghi<

2.1.2 ±²��³b�[�

iæ��žſb�[�J�KLM������³�Ic��¨±ļhi<

q ���

q ©ė�`a�J��������5hi<

q ��l�ŀVêƀ

Ü ūð�=�±²��³b�[�f�ŬA�X�Ŧ�Yğ=�<�Ɓĝ�=�Ƃ��I
jN�ĝŻYğ=�<
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2.2 SF-스핀들의 포장

Ùť�¦§�¨©ºJ��H�ēR�=`���ºƃ�Ď�_�^ghi<

3 ¸,��¹J�I�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĲV�REN�ƔƕĎ�_��ghi<�KLM���Ę�Ñ�Rþ�����_�\�R
Ľ�ÌÈ��OUVŶ�rÈĎ�_�^ghi<

3.1 ��sJ�f����

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ěÐ

q ¢��r¾

q ÇÎ

q ÌĚ

Ü i��f������Ɓĝ��]��Nakanishi Jaeger GmbH��ÌƥYğ
=�<

3.2 ��sJ�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƩBÒŊƩ*��Ō�ôÚ

q é��º»

q ų��ƪ

q "º

q Û���l

q ƫÒ�>Ƭ�ôÚ

q ƭ����ďĒX

q @VRƮ

q W>���m�Ư

Ü i��º»o�f��Ĵ�YJ�]��Nakanishi Jaeger GmbH��ÌƥY
ğ=�<
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4 ¼A�X½

�������Ę��,b�RS�¸,�����ũrstR�Z[��¼AYĶ
rÈŊhi<

ÛĿž�iæ�]���KLM������ķŃ��TưĎ�_�^ghi<

q �ƱN�ƲX��Ę�r¾āf�©ėYJ�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸,��¹X��Ķ�I�sJ�]�

�������Ę�ĀƸ=�A[�r¾āf�©ėYq�rÈY��,Æ�Ĵ�Ŋ
hi<

,� �A[�r¾āJ�ũð��ķÅ�`,*�Çƹ*�=¦A���rÈ��ƺƻs�
^��āQ��r¾N�ķ���H�ā?N�Ƽƽ�r¾ā5hi<�¦ƾāJ�r¾
ā���H�¾ƿ�X,*��Ʊ���ÙhGÐN�,ŦYĶ�X,�ǀ�Ĵ�Ŋh
i<

ķŃ �ǁT��]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
hi<����đ���I�Yǈ�ǁTĎ�_�^ghi<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rþ���ņJ�`Æ�����,�©ėb�]��Ŷ�KLM���N�rÈY
ğ=�<

ķŃ �Ì��Ŵ�ŵ��ǋǌ�ž�J�]�

SF‑스핀들이 툴 기계의 메인 스핀들 안으로 삽입됩니다.

u Ñ�Rþ��û�����N�,X�Ĵ�Ŋhi<

X½ ��þùN�Ź_Yğ=�<

u RSIc��ũ=b��þù��W�Yğ=�<

X½ �Rþ��ǜ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Rþ��ũÇIf�ũ=��Ùť�¼A�X½N��ǜYğ=�<

u RþV�G�ķŃÒǟ �ũ�sX��Ę�ĺï�Ú��TưYX��CǠ�Ŧ�
Yğ=�<��ý�Rþ��KLM���N�`ÅYğ=�<
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X½�KLø���N�ōOYX�ďğ=�<

u Ùť�ōOĘ�KLM�����,ŦCo�ŧŨhi<

u Ùť�ōOĘ�KLM�����REN�ũ�Ŋhi<

u Ùť�ōOĘ�KLM�����_aN�ĵòŊhi<

4.1 ¼AN�� ��r¾

�����ũ=b�Ùť�¼A�X½*�Rǡ�Ǣ��I��ǟ��¸,ÒǣǤǤÚ���R
ǡ�I¾©��r¾ø*�rÈø���¼A�¸,��W�Yğ=�<

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

ǥǦǧX��Ķ��,b�ÑĘ�f��Ĝ�¡nǨ�Z[��ǩĲV�ǋǌ�žǪh
i<

u ǫÜǬ�=�ǭ��ǫÜǬ�Ǯ�o�ŬAǯ�I�Yğ=�<

u ÑN�ĵĵǯ��,Yğ=�<

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

@A��ÿ��Ğǰb�]��ǫÜǬ�=�ǭ��Ǳ>��Ñ��ǩĲV�ǋǌ�ž
Ǫhi<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]� �ǋǌ�ž�J��ð�����O��ķŃ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�žǪhi<

u Rþ�ņJ�`Æ��¢$�©Åo�ę�V�ũŷYX�ďğ=�<

u !O�¢¼]N�ė�Y��r¾Yğ=�<

ĹO �Ǻŀl�ǻ5

X½ �REN�¢©Ŋhi<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,b�Ñ�Ǻŀlf��J�]� 

q ǫÜǬ�=�ǭ��¡nǨ�Z[��ōOstghi<

q ǫÜǬ�=�ǭ��Ğǰ�Ç,stghi<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ð��ōOstghi<
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Ü f��Ĵ�YJ�º»Ľ�®¯��Ñ��Î�f��� ������Ŋ��ȉ�
X�ÇÅo�ȊYğ=�<

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ñ��³¾î��I�b�Ñ��P��¡��BCo�[�Yğ=�<

Ųȋ�ÑĘ�ĂKØ�f��ĲV��ŊYX��ghi<

ưȌO���W�Z[��ƁĝŊhŋ 

Ü ȍȎȏb�ÑŶN�I�Yğ=�<

Ä DIN ISO 1940

Ä ðñ�ĵþ�2,5

Ñ�ÒȔÚ��Ųȋ�ï]��P��ǫÜǬ�ƾ��ÒȕÚ¢i�ëǈ�¼�ļhi<

Ü ÑN�!O�fE����ȖĶ��,Yğ=�<

Ü Å_ÒȗÚo�rĶ�WXYğ=�<

Ä (Y) 참조 단원: RSIc [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Åø���,Æ�r¾�ĲV����������rÈN�,XYR�ķ��iæ
d�Ƞ��Yğ=�<

Ü �ąX��³ÒA�ÚN�ŬAǯ�eĵYğ=�<

Ü �î��³Ò�R���°îÚN�ŬAǯ�eĵYğ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mčN�ķ��KLø�����,XsJ�]� 

Ü ÏÐ��ŶN�i=�Ì�Yğ=�<

Ŏ �ŰlȤV�F�G�Aƻ

u Ǻŀl��,X�OU�û=Xo�áXY��ȥfo�ķ��Rþ��ŰlȤ
V�AƻYJ�ȦN���_�ŰűG�����Yğ=�<

4.3 `Å���,Æ

Ü `Å*�mč���,Æ�r¾Ę�KLM�����rÈN�,XY��Ǻŀlo�,
X��ý�Ŷ�Ï=Yğ=�<

Ü r¾N�Ŭ»��ïý�Rþ��Ùť�¼Aø���¢$�©Åo�`ÅYğ=�<
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4.4 +Ç���_>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĽ�IA�Ȩ��
ý�Ŷ���ļhi<

"�Æ����_> [} 35]Ȫ�ĵ¡��ũ=b��Æ��ĕG��Ŷ�KLM���N
+�Yq�_>�Ĵ�Ŋhi<

��b�°m�>Ŷ��rÈ�¼ADd�RE�ŮIo�ŷŸghi<

4.5 ��sX��J�rÈ���

�������Ę�¸,��¹Ķ�I�YJ�]��Ŷ�¼AYĶ�rÈŊhi<

Ü �����Ùť�ĵ¡��^J�¼A�X½��W�Yğ=�<��o�Ź_YX
�J�]��Iȫ*��]*�Rþ�ņJ�KLM�����ķŃ��TưĎ�_�^g
hi<

¼A�X½N�W�YX��J�]��Ùť�¢źø���ō��çO�Żżf�éÏŽ
_�^ghi<
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5 RS�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

2

7

3 4

2

1

1 AR�Ì��

2 ÍÎ_ G 1/4"

3 ÏÐ�� G 1/8"

4 ����m, G 1/8"

7 Ñ�������©Å G 1/8"

5.2 AR�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÅYJX�ŭŮYğ=�<

Ü fE����ȖĘ�ÙG��³��N�I�Yğ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

X½ �KɊɋɋɌÞɍØ�³B�ɎƩ�Ì�N�ưDYğ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÍÎ

rÈYJ�È¼�_Í��KLM���N��,��ɚCV�WXŊhi<
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X½ �ſ�AC������żD�Ì©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[��KLø�����ɚCf�+ 45° Co�ňdYǈ�¼�ļhi<

u Y�ɢ���KLM�����ɚCo�Ŧ�Yğ=�<

5.4 ÏÐ��
���ðñ�¸,�üɣ�ŏÇ�ĵ
¡ "���ó_�ô³ÒõKö
8573-1) [} 25]"

ÏÐ��J�ƩBɤd�°îÒǟ �WũÚĽ�ȠĘ��Ōñ��KLM����¼ĲV
W5YJ�ȦN��XŊhi<

Ü Y�ɢd�KLM�����@A��ð�I��ɥ����Rf�WèsJX�ŭ
ŮYğ=�<

5.5 ����m,

����m,Ę�Ñ����È¼�ƩBɤd�°îf�Ǻŀl�¼ĲV�ěǜ���f
������Ľ�ǫÜǬ�=�ǭN��ɦY��ōOYJ�ȦN��XŊhi<

����m,��ÏÐ�����©s��^ghi<�����ɧf���Ì��
f�ƁĝYX��ghi<

5.6 �� �Ñ���
���ðñ�¸,�üɣ�ŏÇ�ĵ
¡ "���ó_�ô³ÒõKö
8573-1) [} 25]"

Ñ����ņJ�Ñ�������Ę��� ĲV�Ï=ļhi<

�Z�KLM����������Ñ�����ņJ�ƀɨčN�î�*�î��ũ�ņ
J�çèYJ�Rþ©Åf�rÈļhi<
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6 RSIc

Č�Ð Y�ɩ>Ƹ�ċ�Č�ÐÒ+Ú 4

ƾż��ɪƃ�� I�ā�WX¢_�ɫƁĝ

DEù

_Í 
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,?�èǨ 5,2 3,4 2,7 [kW]

êë 1,08 0,75 0,73 [Nm]

A� 330 292 280 [V]

A� 16 11 10 [A]

ÙG�ũ¡
ÙG�RS

ÕO�ÆÈR �Ƹ��ɩ
ÒɩĿ=���ĕ���æÚ

��_ 1.667 HZ

ÙGɲ�_ 2

,?�@ABC 50.000 rpm

fBùɳũÈù 
ňH

10 000 rpm
ÒȨ������i��ùÚ

ɴɢ
BC�ĕ�

lä�åG�ÒÞÞÔÚ
Q$�@_�ɵ�ß

ÙG�¢$ PTC 160° C

Y�ɢ ���>�ɳɶɷåɸ

Y�ɢ�ï] 80 mm

î� �����ɹG

ÍÎ _Í 

rÈ�ɚC + 10° C … + 45° C

ÏÐ��

¢$���

ÒÏÐ���fÈÚ
IP54

����m,

Ñ��� ��������������� 

Ñ�ɻɼ HSK-E 25

ǫÜǬ�ɾķ�ÒP�Ú 10 mm

=þ��ÿ���=þ�Ā���ÿ

ŲųĿ�ųĿÛ ɿ�ÒKɊɋɋɌÞɍØÚ

ƿĶ�Ò����ũʀÚ ~ 8,8 kg

�������Ȏø�ʂ < 1 µ

ò�ÿ�Ȏø�ʂ < 1 µ
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6.1 Å_
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6.2 RS�F�G�=lÒÓÔÕ&ÕÖ*�×Ø�ÙGÚ

èǨÒK%*�Kß*�K)ÚĘ�I��
Ĺ�A�Ľ�I��Ĺ�A��
�HŊhi<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�Lǣ�����ƻ�Xʆ�ũ=
b�ùd�e�o�¢��_�^g
hi<

ÙG�Ùʇ 3/7-4

,?�èǨ 2,7kW

,?�@ABC 50.000rpm

ÍÎ _Í 

ÙG�¢$ PTC 160° C

ʈ��ʉ! 1,05Ω

ʋ,b�ù �K%ø%&&ʌ

,?�@ABC 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

@ABC 8.261 13.327 18.709 23.734 28.983 39.155 48.179 rpm

��_ 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

,?�èǨ 0,6 1,014 1,345 1,659 1,909 2,408 2,741 kW

êë 0,69 0,73 0,69 0,68 0,63 0,59 0,61 Nm

A� 68 103 137 171 206 271 280 V

A� 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,85 0,79 0,74 0,71 0,68 0,66 0,76

ʋ,b�ù �Kßøß&ʌ

,?�@ABC 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

@ABC 8.241 13.596 18.606 23.596 30.005 38.971 48.157 rpm

��_ 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

,?�èǨ 0,621 1,065 1,445 1,805 2,189 2,764 3,449 kW

êë 0,72 0,75 0,74 0,73 0,7 0,68 0,68 Nm

A� 68 106 140 175 218 267 292 V

A� 11 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0,85 0,38 0,76 0,72 0,69 0,7 0,76
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ʋ,b�ù �K)øÝʐʑʒ<ɳÖʓ

,?�@ABC 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

@ABC 7.345 13.199 18.298 23.530 28.820 38.910 47.917 rpm

��_ 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

,?�èǨ 0,828 1,469 2,035 2,598 3,164 4,031 5,2 kW

êë 1,08 1,06 1,06 1,05 1,05 0,99 1,04 Nm

A� 76 116 155 196 238 311 330 V

A� 15 14 15 15 16 15 15 A

Cos φ 0,87 0,81 0,76 0,72 0,69 0,66 0,77

�, ���_�ŰűG���rÈd�üɣ��ŏ�I!

��_�ŰűG�rÈ�=�ʔʕ���Rj��A���ũ=b�ÙG�A�d��Å
�Ĵ�Ŋhi<

ʋ,b�A�f�O���Æʕ�Z[��ũ=b�ù¢i�ǫ�_�^ghi<

6.2.1 DE�i��ÛÜ
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6.3 @VC

X½ ��©���Ï=��çÅo�\]YX�ďğ=�<

ÙƸ�\]Ę�AR��ðÒǟ �ÝÞØ*�AþƮÚ���dA�N�WTĎ�_�^g
hi<

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD/*BN/**RD0,14 mm²

BU/*BU/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

PTC
*KTY
**PT1000

Spindel

1

Perschewski

26.09.23

1

29025570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,FP

Zust. Änderung Datum Name

a KTY+PT1000 hinzu 08.01.24 SP
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6.4 ÙG�¢$�ÝÞØ�%ß&àØ

¢$�ęÌ��¨±b�ÝÞØ�ʉ!R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÒéQ$

ʉ!ùÚ

RSIc

45 M135

P��rÈ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʋ,�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

,?�ʉ! (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ęÌŮI�A� Vis 3kV~

Āʢ�=đ ta < 2.5s

rÈ�ɚC�ɾķ (V=0) Top -25/+180°C

ʉ!ù

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 BC�áXÒâXã�lä�åGÚ

©Ė��J�ʋ,N�ķ��ǥǦ��ç®��ƁĝŊhi<

Ü Ì®���eē�Ŵ�ŵN�I�Yğ=�<

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

X½ �ʉ!ÒʯʒÚ<

ʋ,RÒLǣÚ���å�ʉ!ÒʯʒʰÚ���©b�]� 

u Q$Ľ�ʱXŶN�Ì�Yğ=�<

�³�A�ÒǣÚ Rx(*) Q$ÒʰʰÚ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʰʋ,RÒ��_�ŰűG�ôÚ��ʉ!���©b�]��ũʀļhi<

ʰʰùĘ�Î�ʋ,�� �����ʳ)&ʌ��ʴef�^N�_�^ghi<

6.6 �R�A�æ�çè

�� �éæĘ�ʵĸ��ƾÿN�åɤhi<

u ĀƸ=�ʶď+o�ė���OUV�KLø���N�rÈYğ=�<
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7 rÈ�©é

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

Ğǰ��,YJ�]��KLø�����rÈ�=�Ǳ>�*�TưYJ�ʷ�Z[�
ǋǌ�žǥ�_�^ghi<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]� �ǋǌ�ž�J��ð�����O��ķŃ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�žǪhi<

u Rþ�ņJ�`Æ��¢$�©Åo�ę�V�ũŷYX�ďğ=�<

u !O�¢¼]N�ė�Y��r¾Yğ=�<

ĹO ��,ǈ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들의 테이퍼와 기계의 마운팅 테이퍼가 서로 맞는지 확인하십
=�<

Ü Ì��$���ōO��^JX�Ŧ�Yğ=�<

Ü Ì��Ŵ�ŵ��ōO��^JX�Ŧ�Yğ=�<

Ü ōOsX��Ę�$�Ľ�Ŵ�ŵŶN�I�Yğ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 `Å

`Å��A 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢ü��ý�=¦A�ĵ¡��ũ=b�Ùť�ĵþo�ÏĳYğ=�<

8.1 êë�X¡

ķŃ �Ŵ�ŵ�ž������ōŽ�_�^ghi<

SF-스핀들이 돌아가 전류 케이블과 매체 공급 라인이 파손되어 이리저
>�ĺï��_�^ghi<

SF‑스핀들이 툴 기계의 메인 스핀들 안으로 삽입됩니다.

u Ñ�Rþ��û�����N�,X�Ĵ�Ŋhi<

˃ų�Û˄ �êë�X¡

f�ǨĲV������ę��@A��TưĎ�_�^ghi<

Ü êë�X¡N�I�YJ�Ȧ��˅ghi<

Ä SF-스핀들을 고정하여 메인 스핀들에서 돌아가지 않도록 하십시
�<

Ä ÑŶ�@A�Ĵ�Ŋhi<

Ü Ñ�Ñ�Rþf�icYq�êë�X¡N�żÇ��¹ˇ�+ˈ�Rþ���Ç,
�Ĵ�Ŋhi<

Ä i��°m�>J�[�Yğ=�<

8.2 ]I�����`Å

X½ �P��Ĝˉ��W�Yğ=�<

āÈ�Ñ���R���KLø���N�ǻ5Ď�Z������ɹGĽ�ÑN�¨±
��KLø�����Aî�Ĝˉ��Ñ���R�����P��ĜˉN�ňdYǈ
¼�ļhi<

u "RSIc [} 14]Ȫ�ĵ¡��Ĝˉ��ĀƸ=�W�Yğ=�<

˃ų�Û˄ �]I������ɹG

Ü �Ŋ��]I������ɹGo�KLø�����ÇƹYğ=�<

Ä ċl �6 x M6�ÒŤÅ¡�ˊ�76 mm)

Ä ċlJ�KLø������³�Ic��¨±sX��ghi<

Ü ˋˌ�ŲųÐ�ņJ�KLM���N�Ē>ɳÌ�YR�A��Aî�ÍÎ�$�*
ÍÎ���Ò�³���KLM���Ú��ǦȫĲV�ÆˍˎJX�Ŧ�Yğ=�<
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8.3 SF-스핀들 설치

�îĽ�Ŵ�ŵN�WÌYĶ�Ì�
Yğ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�=�Ì��o�ōOd�ɫóŌV�G�¢$YJ�ɎƩ�ųĿÛo�ũŷ
Yğ=�<

Ü ��ɎƩ�ųĿÛ��Q��Ŋ��$��ŤȋN�ÇƹYğ=�<

Ü �H�$�o�$��Ťȋ��ÇƹYğ=�<

Ü Ì��f�WÌY���Yf��JX�Ŧ�Yğ=�<

Ü Ç���ÿĲV�ò�ÿ��ò�R��Ùť�Ì��o�ěēYğ=�<

Ü Ç���ÿĲV�ò�ÿ�ÍÎ_��Ùť�Ì��o�ěēYğ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Č�Ð�ƾ����R�WÈ��TưYX��CǠ�Ŧ�Yğ=�<

Ä AR�Ŵ�ŵN�Ì�Ď�Z�!O�ěēb�Ŵ�ŵ�˒�o�I�Yğ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü $�o��H��î��Ì��Ľ�Ì�Yğ=�<

Ü ¦§�=�Ǻŀlo�ōOd�ɫóŌV�G�¢$YJ�¢$˓N�ũŷYğ
=�<

Ü rÈ�Ì������Ų˔Go�KLM������H�Ì��Ľ���_�Űű
G��Ì�Yğ=�<

Ü Ų˔Go�ɎÛğ=�<

X½ �KɊɋɋɌÞɍØ�³B�ɎƩ�Ì�N�ưDYğ=�<

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

8.4 �î��³���ï]

Ü iæ�ł����î��³�����,�ąÆo�ŏÇYğ=�<

DN �î D1 D2

2.8 �ò�R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ò�R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ò�R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÍÎ_ 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÍÎ_ 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"
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8.5 ÍÎ_

8.5.1 ÍÎ_�ðñ

ź�b�ŌĘ�f�sX��Ę��ð���˕=�� N�WTYJF*�˖æ�J
�XYX�ǰ��˗�WXsXŶ*�žĜ��nÎ��� �ōON�TưŊhi<

Ü �Ā�Ō�ņJ�ź�_o�I�YX�ďğ=�<

��Ŋ��ÍÎ_V����ÍÎ�˘l���½A�Z[��ſACo���Ŋh
i<

Ü iæ�ɴDN�Ƽƽ�ÍÎ_o�I�Yğ=�<

æ»_ 98/83/EC 규격

]C 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ɧfÒ� ��XÚ 20% Antrifrogen N

8.5.2 ÍÎ�`,

Ü _Í��iæ�ùN�Ź_Yğ=�<

$��ï]ÒʰÚ Pé�˛˜�Ö<Ö

�³�ɚC Pé�)&àØ

î��Wˉ Pé�%<ÖÔɳʐ˝˞

>˟�ɚC P��(&àØ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.6 �ò�R

8.6.1 ���ó_�ô³ÒõKö�'Ö÷Õø%Ú

�ėb�ɫóŌ
ô³�Õ

�î�ĲV�ƁG�ô³�Öˢʐ��O

Ō�±ˉ
ô³�(

P���Ǩ�ˣŭ�ˤÕàØ

˥����±ˉ
ô³�Õ

P�����±ˉ�%�ʐ˦ɳʐ3

8.6.2 ÏÐ���`,
���ðñ�¸,�üɣ�ŏÇ�ĵ
¡ "���ó_�ô³ÒõKö
8573-1) [} 25]"

ÏÐ����`,ùĘ�$��ï]d�$��˧������O�Ŋhi<

Ü $��ï] �˛˜�(

Ü iæ�i��ÛÜ���`,ùN�ŏÇYğ=�<

Ü ŰlȤ�RSO��ÏÐ��Ľ�ÍÎN�Rþo�˨�Z�±²�˩ğ=�<�Û
Ŀǈ�KLM�����,X�OU��C�¢$ļhi<
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8.6.3 `,ù
���ðñ�¸,�üɣ�ŏÇ�ĵ
¡ "���ó_�ô³ÒõKö
8573-1) [} 25]"

Ü iæ�ùN�Ź_Yğ=� 

Ñ�������©Å ≥ 6,0bar

9 =¦A

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

@ABCo�Ğǰ�®¯��]��KLM����ņJ�Ñ���ōŽ�_�^���
H��ʴ��ǋǌ�žǥ�_�^ghi<

u ®¯b�Ñ��P��@ABC��W�Yğ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¦A�ɳ�f���KLø�����P�����@ABCJ�!O�5Ǩb�@
ABC��Pʉù5hi<

ĹO �Ǻŀl�ǻ5

X½ �REN�¢©Ŋhi<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,b�Ñ�Ǻŀlf��J�]� 

q ǫÜǬ�=�ǭ��¡nǨ�Z[��ōOstghi<

q ǫÜǬ�=�ǭ��Ğǰ�Ç,stghi<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ð��ōOstghi<

Ü �����Ǻŀlo�Pé��%&@�ōĲV�ƫ>ğ=�<

Ü ¢ü��A���=¦A��A��ÍÎ�˘lŶN��ò�RV�mčYğ=�<

9.1 �ú�C 

�Y�RđÒĒÚ

P
�

��
Y

Òʌ
Ú

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ú<

Ü �Z�@ABCJ�KLM����P�����@ABC��P��)&ʌ5hi<

Ä ,��ŏÇ �P�����@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�=È

Č�Ð��ɪƃN�ǟſY��¢$YR�ķ��iæd�Ƞ��Yğ=�<

Ü Ñ���,b�OU���KLM���N�rÈYğ=�Òf����Ú<

Ä ˮ�)Ē

Ä P�����@ABC���P��Ö&ʌV<�
ÒŏÇ�ĵ¡ �=¦A [} 26])

ÛĿǈ�KLM�����rÈ�ɚC��CƻŊhi<

9.3 ,X�OU�û=X

Ǻŀl��,X�OU�û=Xo�áXY��ȥfo�ķ��Rþ��ŰlȤV�A
ƻYJ�ȦN���_�ŰűG�����Yğ=�<

9.4 ¢ü��ý�=¦A

Ü �H�ɚCf�Ç,b�]��ŶÒ¢ü�©é��ɚC���I��©é��ɚC
��¹Ķ�Ç,˯Ú�KLM���N�rÈYğ=�<

Ä I��©éĽ�Æ�Yq�KLM�����ɚC�ʴef�%&àØ��O�ǈ�¼
ļhi<

Ü Ȫ,Æ,Æ [} 32]Ȫ�ĵ¡��ũ=b�Ùť�ĵþo�ÏĳYğ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä ÒŏÇ�ĵ¡ �=¦A [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�V����Č�Ð��ɪƃ©Åf�ǟſs��¢$ļhi<
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10 Ñ���

�� �@AYJ�Ǻŀl�����˰ʷ�ķŃ

Ǻŀlf�qAǯ�@AYJ�]��ōfƥd�ō��˰˱���f��ėŽ�_
^ghi<

u Ǻŀlf�,X��]��Ŷ�ÑN���Yğ=�<

ĹO �Ǻŀl�ǻ5

X½ �REN�¢©Ŋhi<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,b�Ñ�Ǻŀlf��J�]� 

q ǫÜǬ�=�ǭ��¡nǨ�Z[��ōOstghi<

q ǫÜǬ�=�ǭ��Ğǰ�Ç,stghi<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ð��ōOstghi<

10.1 =þ��ÿ���=þ�Ā���ÿ

ĹO 
@A��ÿ�ł=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
CǠ�`þstghi<

Ü @A��ÿ��KLM������Ŋ��ÑŶN�I�Yğ=�<

Ü @A��ÿ��KLM������Ŋ��Ñ�ɻɼŶN�I�Yğ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����`,Yğ=�<
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10.2 ��������������� 

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

����m,Ę�Ñ��������=�Ĝ�ò����ÒĂKÓÚ����R�N�ż
òĎ�_�^ghi<����R���˷r�˸Ķ�ˣèsJ�]��ĂKÓo�ǩĲ
V�ǋ˧�_�^ghi<

u Ǻŀl��çR�ż˹��ſ˺JX�Ŧ�Yğ=�<

Ä Nakanishi Jaeger GmbH���Æ���ÌƥYğ=�<

Ŏ �ÈnC�ðñ�¢©

u ƀɨč*�ăĄ˻�ąl*�ȥǈ�f�`Æ*�Ǻŀl*�Ñ�������Ñ�ɻɼ
o�!O�˼˽YĶ�WXYğ=�<

u Ñ�����ɻɼo�ŭŮYğ=�<

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǫÜǬ�̀��ʱ́ǈŋX�ÑN
ě��̂Ĳğ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñ������ò�Ro�˩ğ=�<

Ü ÑN�̃�ğ=�<

Ü Ñ�ɻɼ��������Ľ�Ǻŀl��������o�Ūl�ºñ��mč
���V�mčYğ=�<

Ü ÑN�ǻ5Yğ=�<

Ä ǫÜǬ�̀��ʱ́ǈŋX�ÑN�ě��̂Ĳğ=�<

Ü Ñ������ò�Ro�̄ğ=�<

Ü Ñ���N�Ï=��ý�%M)ň�È¼��=�,Xo�Ź_Yğ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 āÈ�ĂKÓ�Ñ�ăĄą

Èò��e

iæ�ùN�̅©Ŋhi<

Ü Ñ����=�Èò��e

Ä ÈòÒˊ̆Ú �0,6mm

Ü ǫÜǬ�̀����ʱ́Ǩ

Ä P� �100N
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10.3 Ñ�������ĆÒ®¯Ic�°m�>Ú

ĹO �çè�ĳ,

Ñ����=�KLM������,b�Ñd�±²�������Ć�¼ĲV��ÈŊ
hi<

Ü çè�ĳ,�ÒȔÚo�¢,YR�ķ��������ĆN�ũrĎ�Z�iæ�ù�
W�Yğ=�<

̇Ǩ�^Ķ��,˯ X = 2 - 5 mm

�ŀÐ�©Ǩ 40 - 80 N

10.3.1 ��������������� 

Ñ�ɻɼf�Ñ����=�ǺŀlV�G�Ï̉ɼ�����̊ǜ̋hi<

10.3.2 ������Ć�`Å

������ĆN�`ÅYR�ķ��iæd�Ƞ��Yğ=�<

Ü Ñ�ɻɼ���Ŋ��ï]ÒM�˛%�Ă÷ÚĲV�ż˹N�̌Ĳğ=�<

Ü žIȌ�̍Öo�`ÅYğ=�<

Ü ������ĆN�¢��¼ĲV�ǻ5Yğ=�<

Ü ������ĆN�`,žIÒ̍ÖÚV��,Yğ=�<

10.3.3 ,Æ

r¾�=r��A 

Ü Ùť�łǈ��˼˽Y��Ē̎*�Û>�*�ÍÎ°*�f��̏qŌ���ƩB�Ç
Î���JX�Ŧ�Yğ=�<

Ü ������Ć��ōO���JX�Ŧ�Yğ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

@A��ÿ��Ğǰb�]���Yo�fĎ�Z�Ñ��ōOļhi<�¡nǨĲV
����Ŀ̎�ÇÎ��ǩĲV�ǋǌ�žǪhi<

u @A��ÿ��KLM������Ŋ��ÑŶN�I�Yğ=�<

ķŃ ��ð��ǋǌ�ž�J�]�

@ABCo�Ğǰ�®¯��]��KLM����ņJ�Ñ���ōŽ�_�^���
H��ʴ��ǋǌ�žǥ�_�^ghi<

u ®¯b�Ñ��P��@ABC��W�Yğ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =¦A�ɳ�f���KLø�����P�����@ABCJ�!O�5Ǩb�@
ABC��Pʉù5hi<

Ü RS�ĲV�Yā��J�ÑŶ�I�Yğ=�<

Ü Ñ�Ǻŀl��ï]��ƀɨč�����ï]d��ÅYJ�ÑŶN�I�Yğ
=�<�ǟo���*�ï]��Õʐʐ��Ǻŀlo�%ɳ'̐ÒɵÕ<%÷ÖʐʐÚ��ƀɨč
��ǻ5YX�ďğ=�<

Ä RSIc [} 14]�ĵ¡C�ŏÇ

Ü ï]��ef�h6��Ñ�ǺŀlŶN�I�Yğ=�<

Ü ǫÜǬ�ǈ��¨±b�Ñ�ǺŀlÒǟ �̑ɋ̒Ɍ̓˞Úo�I�YX�ďğ=�<

Ü ȍȎȏb�ÑŶN�I�Yğ=�<

Ä DIN ISO 1940*�ðñ�ô³�2,5
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12 ,Æ

ĀƸ=�A[�r¾āf����N�,Æ�Ĵ�Ŋhi<

,Æ�r¾�A��!O�KLM�����rÈN�,X�Ĵ�Ŋhi<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ïĳ�Ĵ�YJ�r¾�A����r¾��¨±sJ������ĵ¡N�i=
��#�mnYĶ�ıĲğ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ùť�¼A�X½d�¼A�¸,��W�Yğ=�<

12.1 ċ�Č�Ð

X½ ��Ōñ�����_a�áé

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Æf�ƁĝYX��ghi<

u ċ�Č�Ð��ɪƃYX�ďğ=�<

u Û>�*����ņJ�mčũo�KLM������ŀ˻ĲV�̂X�ďğ=
�<

12.2 �O�mč

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ď¦ȋ*�Ñ�ɻɼ���Ñ�ɩŉ̙��Ùť�ʱ́ǈ��˼˽�Ĵ�Ŋhi<

X½ ��Ōñ�����_a�áé

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��d,���ɫóŌ��Č�Ð�ƾ�ĲV�W5Ď�_�^ghi<

12.2.1 r¾�=r��A

Ü Ùť�łǈ��˼˽Y��Ē̎*�Û>�*�ÍÎ°*�f��̏qŌ���ƩB�Ç
Î���JX�Ŧ�Yğ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü mčN�ķ��˼˽Y���ƸĿ¦�̞̟�ņJ�˼˽Y���ƸĿ¦��̠Ŷ
N�I�Yğ=�<

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����m,N�mč�ý�)øÕň�È¼�˩ğ=�<

�o�̡��qAǯ�ʱės��^N�_�^J�ɫóŌ������m,����
���ǺŀlV�G�Ē>ļhi<

12.2.2 ��Ñ����=

Ü Ñ�ɻɼ���Ñ�Ǻŀlf�˼˽�X�Ŧ�Yğ=�<

Ä �Ŀ�̢Ę��ɦŌñ��^N�]��Ùǀ�ũŷYğ=�<

12.2.3 �,��ðN��îĎ�Zďi

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɤd�ɫóŌ����Ĵ�Ŋhi<

Ü Ñ����o�mčYğ=�<



,Æ

!"�#$�%&'&(&&)*�+,�&) 33 ( 40 )

Ü mč�ý�ƀɨč�������Û>�̤N�f̥Ķ�Ǧǧğ=�<

Ä �Æ��ml��č�Û>�ŶN�I�Yğ=�<

�V����̦��̧��+®s��ƀɨč��©Ǩ��ÿOļhi<

12.3 ¢ü�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¢ü��A���=¦A��A��ÍÎ�˘lŶN��ò�RV�mčYğ=�<

Ü Ùť�ÍÎũ�̏qŌN�ũŷYğ=�<

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
üYğ=�<

Ü iæ��¢ü�Çʵ��W�Yğ=�<

¢ü�©é�ɚC +10°C … + 45° C

O��gC < 50 %

12.4 �Đ�,Æ

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ä�Rđ�¢ü�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����KLM���N�Ñ��ǻ5b�OU���ˮ�%&Ē�È¼�rÈYğ=
�<

Ä �Z�@ABCJ�KLM����P�����@ABC��P��)&ʌ5h
i<�ÒŏÇ�ĵ¡ �=¦A [} 26])

12.6 P��¢üRđ

P��¢ü�RđĘ�)̬5hi<

Ü "�ä�Rđ�¢ü�= [} 33]Ȫ�ĵ¡��Ùť�!"��ĀƸ=�W�Yğ=�<
ÛŉĴŶ�KLM�����REN�WXĎ�_�^ghi<
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13 Ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ąX��³ÒA�ÚN�ŬAǯ�eĵYğ=�<

Ü �î��³Ò�R���°îÚN�ŬAǯ�eĵYğ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü RþV�G�KLM���N�̱ŷYğ=�<

13.1 ēR����]�¢$

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɸ*����>���̴*�ĸ̵*�È�ôÚ<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƃ��ɫfE��Ùť�º»o�ũŷYğ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �H�ü>�ü����Ùť�¸,��W�Yğ=�<

Ü ÍÎ_o�Y_V�çèYX��ghi<

Ü ÍÎ��îJ�X��¸,��¹Ķ�ēRYğ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�¢�ğ=�<�¦§��Ɓĝ��Æ�d�ºƃ��˖>�`Æ�I�»J
Nakanishi Jaeger GmbHf��̻YX��ghi<
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14 �Æ��Ĕ�_>

ķŃ �AR�̼ë

AR�̼ëJ�nÎ��̽Od�ưa��ķŃ��O�o�ňŉĎ�_�^ghi<

AR��ąX�����ķŃN�̾̿Yğ=�Ò+ˈI!Ę�ǟo����Ǥ˛ɍ��
X���ąX��³�R¾��¸,�ŏÇÚ<

u r¾N�=rYR�A��KLM�����A¡��³N�eĵYğ=�<

X½ �,AR��A�����ōO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Æ��ĕG

ĀƸ=��źb��Æ��ĕG������N�+�Yq�_>�Ĵ�Ŋhi<�Ź
_YX��J�]��Ùť�¢źø���ō�çO�Żżf�é̓ļhi<

Ü iæ�̈́I�l���lą�"ǠN�ŏÇYğ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners


�Æ��Ĕ�_>

!"�#$�%&'&(&&)*�+,�&)36 ( 40 )

14.2 rÈ�©Ė

iæ��"Ǡ�����©Ėo�QBYĶ�̎ĵYq�ũŷĎ�_�^ghi<

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ©Ė�ũŷ

A¡��³�
�æ

q ��_�ŰűGÒLǣÚo�ŭŮYğ=�<

q Rþo�ŭŮYğ=�<

q Ùť�AR�Ì��o�ŭŮYğ=�<

q ÙG�Ŵ�ŵ���Ùť���N�ŭŮYğ=�<

q =rɳ>̠�ű͉N�rÈYğ=�<

ſ�¢$f�˩ˎæ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ł=sX��J�]��Lǣo�=ÈYğ=�<

("�����͍ŷˍ͎ [} 36]Ȫ�ņ��ŏÇÚ

FU가 
eĵ˯

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ñ�����
rÈ˯

q Ñ�������©Åo�̄ğ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ©Ė�ũŷ

ÍÎ��ƔĒYX��æ

q ÍÎ©Å��èǨN�ŭŮYğ=�<

q ÍÎ©Å��ˍG�Ł͑N�ŭŮYğ=�<

q Ì��Ľ�ÍÎ�$�o�ŭŮYğ=�<

q ÍÎ�@Vo�ŭŮYğ=�<

q ÍÎ©Å�����û=Xf�^JX�ŭŮYğ=�<

ķO��æ
q ÙG�Ŵ�ŵ����ō��^JX�Ùť���N�ŭŮYğ

=�<

ąƿ�ĸ��f�

q ��������@A��ÿN�ŭŮYğ=�<

q Ñ��@A��ÿN�ŭŮYğ=�<

q Ñ��ōO��^JX�ŭŮYğ=�<

q f����Y�ĸCo�͒�ğ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ��������ùN�Lǣ��`,b�ùd�Æ�Yğ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ©Ė�ũŷ

��Ŋ��Ñ

q ȍȎȏb�ÑŶN�I�Yğ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȫ�ĵ¡C�ŏÇÚ

q Ñ��ōO��^JX�ŭŮYğ=�<

q ōOb�ÑN���Yğ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
,stŷž�ʢǨ��^
æ

q ó,�°m�>������ɩŉ̙�ņJ�Nakanishi
Jaeger GmbH���e�,¢�����ũrb�����ɩŉ
̙ŶN�I�Yğ=�<

Č�Ð��ōO˯ q Nakanishi Jaeger GmbH���Æ���ÌƥYğ=�<

āÈ�Ñ����ɫf ¡� ©Ė�ũŷ

ɫóŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
N�ũŷYğ=�<

("Ñ��� [} 28]Ȫ���Ȫ,Æ [} 32]Ȫ�ĵ¡��Ùť�!"��W�
Yğ=�<Ú

ƀɨč��ſ>X��æ

q Ï̉ɼ��AR�Ì��o�ŭŮYğ=�<

("Ñ��� [} 28]Ȫ���Ȫ,Æ [} 32]Ȫ�ĵ¡��Ùť�!"��W�
Yğ=�<Ú

ĕ�f�Q$o�A§YX��
æ

¡� ©Ė�ũŷ

ĕ�Ľ�Ì���æ q ��d�Ì��o�ŭŮYğ=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ©Ė�ũŷ

��Ŋ��Ñ

q ȍȎȏb�ÑŶN�I�Yğ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 31]Ȫ�ĵ¡C�ŏÇÚ

q Ñ��"����Ŋ�X�ŭŮYğ=�<

q Ñ��ōO��^JX�ŭŮYğ=�<

q ōOb�ÑN���Yğ=�<

ɫóŌ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ũŷYğ=�<

("Ñ��� [} 28]Ȫ���Ȫ,Æ [} 32]Ȫ�ĵ¡��Ùť�!"��W�Y
ğ=�<Ú

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ąƿ�ĸ��f� q f����Y�ĸCo�͒�ğ=�<

͚͛���,�ċl q žIo�ĵĵǯ�Ç�ğ=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���Æ���ÌƥYğ=�<

Ùť�!"N�ŭŮ��ý�©Ėf�ũŷsX��Ę�]��̻H��Æ��ĕG�
ÌƥYğ=�<

Ü �Æ��ĕG��_>�Ā§�§©N�ĝŻYğ=�<

Ü Rþ�����N�Ŧ�Yğ=�<

Ü Rþ��ũÇI��ÌƥYğ=�<
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15 ©ė�`a�

EC 기계 가이드라인 적용

±²��³b�ũð�[���¼
A�X½��W��Ĵ�Ŋhi<

Nakanishi Jaeger GmbH

����AR�Rþ�ũr

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

A̽�ˤ(ɿ�Ò&Ú�ß&&)ɿ%)Õ�ø&

j�[�o�̡��iæ�ũð*

ũð �������

45 S80-H450.01 S5

=>��#$ ����ďX̤�͞�X�ŏÇ

�³�Ic�����fE����Rþ�f�Ƹ���)&&ßɳ()ɳɍØ��Rj��
ĝżI!N�Ɣƕ±N�Ŧ�Ŋhi<

��b� Rþ� f�Ƹ���� �H� © � %<%<%͟� %<%<)͟� %<%<Ö͟� %<Õ<)͟� %<Õ<(͟
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɫŬA��RþJ��H�łŹ�Ic��f�Ƹ����Ùť�¸,d��ÅŊh
i<
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